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Resumen: Este trabajo realiza una revision sistematica de literatura centrada en la atencion
a la discapacidad visual apoyada por la inteligencia artificial categorizando la relevancia de
aportaciones sobre machine learning. El objetivo principal es determinar técnicas que se
aplican para la atencidn a la discapacidad visual mediante inteligencia artificial durante los
afios 2017 al 2021 de diferentes estudios relevantes hallados en bases indexadas como
Scopus, Web of Science, IEEExplore y Springer. De un total de 545 publicaciones se
determinaron 33 articulos categorizados en cuatro ambitos, aprendizaje automatico, redes
neuronales artificiales, procesamiento de lenguaje natural y vision artificial relacionadas al
admbito de la discapacidad visual. Se evidencian tendencias de aplicacion con técnicas que
involucran a la inteligencia artificial y que permiten abrir campos donde la tecnologia tiene
un desafio que en cierta medida es un apoyo a las personas que presentan baja vision y
plantean mecanismos para mejorar la calidad de vida.
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Abstract: This paper performs a systematic literature review focused on the attention to
visual impairment supported by artificial intelligence categorizing the relevance of
contributions on machine learning. The main objective is to determine techniques that are
applied for the attention to visual impairment using artificial intelligence during the years
2017 to 2021 from different relevant studies found in indexed bases such as Scopus, Web
of Science, IEEExplore and Springer. From a total of 545 publications, 33 articles
categorized in four areas, machine learning, artificial neural networks, natural language
processing and artificial vision related to the field of visual impairment were determined.
There is evidence of application trends with techniques that involve artificial intelligence
and that allow opening fields where technology has a challenge that to some extent is a
support to people with low vision and propose mechanisms to improve the quality of life.
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1. INTRODUCCION

La inteligencia artificial (I1A) es una disciplina en auge y presente en cada rincon donde haya
tecnologia orientada, en mayor o menor grado, al uso de técnicas de aprendizaje de las
maquinas, desde robots en videojuegos hasta asistentes virtuales puntuales. Con el pasar de los
afios, el desarrollo de esta disciplina se ha visto evidenciado a nivel mundial, en aspectos como
la medicina, la industria automotriz, la astronomia, entre otros [1], [2], [3]. Es evidente que para
la sociedad en general ha sido indispensable el tener que acoplarse y adaptarse a los cambios
significativos que se han venido realizando en una tarea que no ha sido facil [4], [5], [6]. El
progreso de esta tecnologia ha sido especialmente técnico, utilizando metodologias de
aprendizaje automatico [7], [8]. Actualmente cuando se realizan nuevos estudios enfocados en
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los aspectos humanos de la IA, estos son centrados en propiedades que permitan una interaccion
mas cercana a la experiencia similar a la del ser humano [9].

Segun estudios de la OMS, se considera gue en todo el mundo al menos 2200 millones de
individuos poseen discapacidad visual, de los cuales 88,4 millones presentan errores refractivos
no tratados y 94 millones padecen de cataratas, razones primordiales del deterioro del estado de
la vision [10]. Se identifican trabajos donde evidencian que el 90% de individuos con
deficiencia visual viven en condiciones de bajos recursos, mientras que 82% de los individuos
que son ciegos alcanzan los mas de 50 afios [11], lo cual provoca que sea determinante
desarrollar aplicaciones e incluso dispositivos que sean simples de manejar sin desconocer que
lo realizado deba funcionar a la perfeccion [12].

Las personas con baja vision en su mayoria suelen depender de un compafiero para
movilizarse, ya sea para acudir al trabajo, permanecer en casa 0 desplazarse en cualquier
ambiente en el cual se siten. En muchos casos no es posible depender de otros métodos que
posibiliten una correcta movilidad debido a la falta de tiempo o de recursos. Por lo tanto, estos
individuos tratan de ser lo mas independientes posibles para incorporarse en la sociedad y ser
parte de esta [13].

La inteligencia artificial, el aprendizaje profundo y los macrodatos estdn aumentando en el
campo de la industria 4.0 [14]. Mecanismos como estos, brindan soluciones econémicas y
eficientes para respaldar un diagnéstico anticipado y preciso, facilitando el trabajo de
especialistas y permitiendo la seleccién de tratamientos especificos [15]. Es imprescindible
desarrollar un estudio sobre el estado del arte del campo que se desea investigar, al inicio de una
reciente investigacion cientifica. Se realizan estudios de revisién y mapeo sistematicos para la
evidencia empirica sobre un tema especifico, determinar brechas en el area de investigacion y
proponer puntos de investigacién futuros [16].

En el presente documento se evidencian articulos que se centran en inteligencia artificial y su
impacto para las personas con discapacidad visual en el periodo de afios, 2017 al 2021,
mediante un estudio de mapeo sistematico, obteniendo informacién sobre las tendencias de
publicacidn en esta area de investigacion.

2. METODOLOGIA

Se realiza una investigacion analitica descriptiva con enfoque cuantitativo utilizando la
técnica del mapeo sistematico. La metodologia de trabajo adopta una revision de la literatura, la
misma que apunta a una revision exploratoria en fuentes de informacion secundaria como las
bases indexadas de articulos de relevancia. Se define una descripcion general del area
disciplinaria de investigacion, relacionando los trabajos que permiten acortar las brechas que
necesitan ser exploradas. Este procedimiento genera andlisis secundarios, estudios que tienen
como objetivo producir comparaciones sistémicas y resimenes a partir de un conjunto de
analisis elementales seleccionados cientificamente [16].

Varios autores [17], realizaron su investigacion en torno a un enfoque de los dispositivos de
autoayuda para las personas con discapacidad visual en los Gltimos afios, ademas de sugerir un
nuevo planteamiento con base en el reconocimiento de objetos con aprendizaje profundo, cuyo
objetivo es realizar busquedas en trabajos originales que se encuentren involucrados con los
procedimientos de relacion de dispositivos usados como sustitucion sensorial de la vision. Otro
trabajo [18], corresponde a los autores donde realizan una Sytematic Literature Review (SLR) en
el cual se verifica la situacion actual del estudio en relacion al reconocimiento de objetos en
dispositivos mdviles para discapacitados visuales. Se concluy6é que actualmente existe un
notable aumento de los métodos y algoritmos de reconocimiento de objetos que resultan
favorables para las personas con deficiencia visual [13]. En trabajos de investigacion [19][20],
se evidencian seis dominios de la “inteligencia artificial” y en sus resultados, se observan que el
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porcentaje de trabajos en el area de “machine learning” es mas alto, seguido de la “percepcion
automatica y el reconocimiento de modelos™ y “sistemas y aplicaciones inteligentes”.

El flujo de trabajo de mapeo sistematico se construye identificando los trabajos significativos
para la pregunta de investigacion, explorar los grupos de articulos reservados en las bases de
datos cientificas para detectar esos que permanecen involucrados con el area en particular, en
este caso la “inteligencia artificial”. Cuando se ha recuperado un lugar de consulta, segun la
metodologia del mapping system, se filtra, se afiade y se clasifica para crear una vista analitica
que logre contestar cuestiones de busqueda objetiva [21]. Para llevar a cabo el mapeo
sistematico se dividid el proceso en apartados: (A) Definir objetivo de la investigacién, (B)
Definir preguntas de investigacion, (C) Plantear método de blsqueda y cadenas utilizadas, (D)
Identificar herramientas e instrumentacion y establecer criterios de seleccion.

Se categorizan los estudios existentes en torno a la inteligencia artificial en el ambito de la
discapacidad visual. Ademas, se sistematizan las principales técnicas y herramientas empleadas
en los diferentes articulos seleccionados.

Este trabajo plantea como objetivo, categorizar los estudios existentes en torno a la
inteligencia artificial y su relevancia en la discapacidad visual, a fin de obtener una visién
general de las tendencias y técnicas utilizadas en esta area de investigacién, realizando un
mapeo sistematico. Con ello, los objetivos especificos se direccionan en: Evaluar los trabajos
relevantes enfocados en el tema de estudio, como punto de partida para la propuesta de
investigacion, sistematizar las principales técnicas y herramientas empleadas en los diferentes
trabajos de investigacion, e identificar los temas prominentes correspondientes a la inteligencia
artificial.

Se procede a definir las preguntas de investigacion que corresponden en relacién con el
tiempo, a las técnicas utilizadas y al tipo de publicaciones que en comun se encuentre
produccion cientifica sobre inteligencia artificial con enfoque a la discapacidad visual, ver tabla
1.

Tabla 1. Preguntas de investigacion.

Componentes de informacion Preguntas para responder

¢ Qué propuestas basadas en inteligencia artificial existen para
la discapacidad visual a partir del afio 2017?

¢Cudles son las técnicas de inteligencia artificial utilizadas en
los estudios encontrados?

¢En qué tipo de publicaciones es comun hallar la produccion
cientifica en el campo de la inteligencia artificial?

Cantidad de publicaciones por afios

Tendencias de aplicacion por afios

Caracteristicas de las publicaciones

Para efectuar la investigacién bibliografica de los trabajos involucrados con el asunto de
analisis, se examinaron bancos de datos de referencias bibliograficas: Web of Science, Scopus,
IEEExplore y Springer, los cuales permiten realizar las busquedas de los estudios mas
relevantes por cadenas de palabras claves. Scopus e IEEExplore son bancos de datos clave que
brindan temas destacados en el ambito de la computacién, un aspecto importante en el campo de
busqueda de la visién sensorial [17]. IEEExplore es la plataforma de investigacion de mayor
accesibilidad en el ambito académico que permite el acceso legitimo a la totalidad de institutos
universitarios [22] de acuerdo con paquetes y contratos a instituciones educativas. En cuanto a
Web of Science, registra referencias cientificas de enorme efecto, alcance y relevancia de
acuerdo con altos indices de citaciones. Esto ademas posibilita profundizar el material
explorado, procesando una gran cantidad de trabajos tales como tomos, apartados, articulos y
presentaciones en congresos de relevancia [23]. Se ha planteado el uso de otros repositorios
digitales como ACM, arXiv, OpenAl entre otros, en futuros trabajos de actualizacién de la
literatura.
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Con la finalidad de precisar la informacion que se quiere buscar, se realiza una consulta
avanzada en la cual se tiene la posibilidad de acoplar una o algunas palabras usando los
operadores booleanos, que posibilitan producir busquedas mas especificas. Se limita la
busqueda con el uso de las palabras clave “visual disability”, “blindness”, “artificial
intelligence”. Para anexar cada palabra clave y conceptualizar la consulta, usamos los
operadores booleanos: “AND”, “OR”. Se usan los paréntesis para llevar a cabo en primera
instancia la alianza (OR), y dicho resultado compaginarlo con otro término por medio del
booleano AND. La cadena de consulta usada es (“All Metadata”:“visual disability””) OR (“All
Metadata”:“blindness”) AND (“All Metadata™:“artificial intelligence”).

Con el propdsito de abarcar en este estudio trabajos pertinentes y determinantes se
consideran los siguientes criterios primordiales usados para la obtencion de resultados
apropiados en cada sesion de consulta para las diversas bases de datos, para los criterios de
inclusion se considera, toda informacién cientifica es electiva para su integracion si se refiere al
asunto de consulta que se muestra en este analisis; se integran estudios sobre la relacion de los
discapacitados visuales con las multiples tecnologias o herramientas de 1A, se integran estudios
en inglés. Para los criterios de exclusion, se descartan los estudios que hayan sido publicados
previamente del 2015; se excluyen los articulos que no permanecen involucrados con las
técnicas y procedimientos de IA para la discapacidad visual. Una vez ejecutada la consulta e
implementando los criterios antes mencionados se visualizan los datos conseguidos para tener
en cuenta si los estudios arrojados en las distintas bases de datos bibliograficas son los
pertinentes para el andlisis postulado.

3. RESULTADOS

Se muestra la ejecucién y los resultados conseguidos a lo largo de la investigacién tras
implementar filtros de consultas para obtener resultados méas especificos. Se hace la consulta
bibliogréafica en diversas bases de datos a fin de reducir el riesgo de no recobrar cualquier
articulo fundamental. Se realizan dos fases en el proceso de bisqueda, la distincion de trabajos y
la extraccién de documentos. Para la primera fase, la seleccién de los articulos fue valorada con
los criterios de inclusién y exclusién como se muestra en la figura 1.

Identificacion de estudios mediante diagrama de flujo PRISMA

Identificacion

Distincion

)

Inclusion

Articulos identificados por medio de
1a bisqueda en las diferentes bases

palabras clave, (n = 88)
|

Articulos considerados no aptos
antes del proceso de revision

de datos (n=487)
(n=575)
— i
Articulos considerados aptos > Articulos descartados
después de evaluar titulo, resumen v (n=28)

Y

[

Figura 1. Estudios identificados bajo el modelo PRISMA.

Trabajos incluidos en el estudio
(n=33)
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Del total de resultados, se escogen los importantes para el analisis, como se observa en el
modelo PRISMA. Para considerar su aprobacién o rechazo, se revisan los titulos, los resimenes
y las palabras claves. Para la segunda fase, luego de cada una de las sesiones de consultas, se
obtuvo 88 articulos para el estudio, los mismos fueron catalogados segun los criterios de
inclusion y exclusion. Las cadenas de busqueda aplicadas a las diferentes bases de datos
utilizadas y el nimero de resultados que arrojaron después de su ejecucién se presentan en la
tabla 2.

Tabla 2. Cadenas de busqueda de la segunda fase.

Base de datos Cadena aplicada Resultados
WoS TITLE: (artificial intelligence AND visual disa*) 26
Scopus (TITLE-ABS-KEY (“artificial intelligence” AND “visual 23

disability”’) OR TITLE-ABS-KEY (“artificial intelligence”
AND “blindness”))

IEEEXxplore ((“All Metadata”:*“visual disability””) OR (“All 34
Metadata™:“blindless”)) AND (“All Metadata™:“artificial
intelligence”)

Springer (Deep learning AND visual disability) 5

Un total de 575 articulos se determinan desde las basquedas llevadas a cabo en las bases de
datos. Justo después de haber excluido los estudios duplicados, se examinan los titulos y
resimenes de 88 articulos en funcidn de los criterios de inclusién. Al final, 33 articulos cumplen
los criterios de elegibilidad, los mismos que se incluyen en el presente analisis. Se inspeccionan
los datos obtenidos con la intencidn de responder a las preguntas de investigacién determinadas,
¢Qué propuestas basadas en inteligencia artificial existen para la discapacidad visual a partir del
afio 2017?; luego de aplicar los filtros correspondientes para seleccionar los trabajos relevantes
gue forman parte del estudio, se obtiene un total de 12 trabajos en IEEExplore, 12 trabajos en
Scopus, 4 trabajos en Springer y 5 trabajos en Web of Science. Las naciones que han utilizado
IA (inteligencia artificial) con enfoque a la discapacidad visual son China e India como paises
gue apuestan mas investigacion en este asunto cada uno con un 15% y 12% respectivamente.

Con base en la exploracion de los trabajos integrados en el andlisis, la tabla 3 proporciona
una recopilacion de las iniciativas existentes sobre inteligencia artificial y su aplicacion a la
discapacidad visual. En la misma se describe la solucion propuesta para cada referencia, ademas
de la técnica o campo que fue abordado.

Para la identificacién de las principales técnicas o campos abordados en los articulos
estudiados es necesario destacar que se ha tomado en cuenta criterios como: si el campo tratado
ha sido usado de manera directa en alguna fase del desarrollo de la iniciativa, si la técnica
mencionada forma parte de otra rama de estudio mas extensa en la IA.

Durante algun tiempo las herramientas del aprendizaje automatizado han sido las mas
utilizadas en la clasificacion de imégenes. De esta forma, con la aparicion de la vision artificial
y la exigencia de procesar un gran volumen de datos, ademas de impedir la redundancia de
estos, llegaron tecnologias de aprendizaje profundo [40]. Se ha podido identificar estudios
donde ponen en evidencia que el aprendizaje profundo es una subdivisién del aprendizaje de
méaquinas que simula el comportamiento del érgano cerebral humano basado en las redes
neuronales artificiales [40], [41]. Adicionalmente, las redes neuronales de convolucién son una
rama de las redes neuronales artificiales las cuales disminuyen gatos de computacion y tiempo
de procesado [30], [40].
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Tabla 3. Recopilacion de las propuestas basadas en IA.

Propuesta seguin el ambito de técnicas de 1A Estudio

Técnicas con aprendizaje automatico

Estudio de mecanismos de IA usados en el cribado de afecciones visuales derivadas de la

diabetes [15]
Modelo de software que permite identificar objetos con reconocimiento del habla [17]
Método automatizado de deteccion de patologias oftdlmicas como la coriorretinopatia [20]
Sistema de ayuda a la navegacion mediante el uso de un smartphone [24]
Aparato de navegacion portable con base en segmentacién semantica y percepcion auditiva [25]
Anteojo inteligente con sensor de ultrasonido y detector de texto en imagenes capturadas [26]
Sistema de apoyo al desplazamiento con deteccidn de apariencia, colores y objetos [27]
Arquitectura propuesta para el progreso en la deteccion del glaucoma aplicando un esquema 28]

de redes neuronales combinadas

Técnicas con redes neuronales artificiales

Método de andlisis para patologias oculares [29]

Estudio para la busqueda de soluciones de A como mecanismo de mejora para trastornos

[30]

oculares
Enfoque de red neuronal como solucién para el tratamiento de afecciones corneales [31]
Estudio para el prondstico del campo de la visién en la valoracion del glaucoma [32]
Método para el analisis de severidad de retinopatia diabética basada en CNN [33]
Técnicas con visién artificial
Dispositivo portatil capaz de detectar texto en imagenes y transformarlo a voz [11]
Mecanismo de ayuda para la movilidad con sensores ultrasénicos [12]
Sistema de deteccion de sefialéticas con componente de conversion de texto a mensaje

. [13]
auditivo
Sistema de asistencia con deteccion de rostros [34]
Analisis de usabilidad de aplicaciones moviles fundamentadas en 1A [14]
Desarrollo de un sistema de navegacion por medio del uso de drones incorporados de 1A [35]
Deteccidn de farmacos en funcion del texto y la cantidad de colores [36]
Dispositivo de asistencia dotado de sensores ultrasénicos con deteccién automatizada de [37]

obstaculos y billetes y salida de audio
Aparato portétil con identificacién de objetos, reconocimiento de la cara y modulos de rastreo [38]
Sistema de desplazamiento auténomo con deteccion de trayecto virtual preestablecido [39]
mediante la ayuda de un teléfono inteligente

Evaluando dichos criterios se sefiala que los autores [15], [17], [20], [24]-[26], [28], abordan
algoritmos de Deep Learning en su investigacion. Para el presente analisis, estos trabajos han
sido agrupados dentro del campo de aprendizaje automatico. En los informes [30], [32], [33] los
investigadores se inclinan por el uso de tecnologias de redes neuronales de convolucién para la
elaboracién de sus propuestas, estas referencias se han considerado dentro del area de las redes
neuronales artificiales.

Para la pregunta ¢Cuales son las técnicas de inteligencia artificial utilizadas en los estudios
encontrados?; las técnicas de IA (inteligencia artificial) mas usadas en los trabajos de estudio
seleccionados con enfoque a la discapacidad visual se evidencian con altos indices de trabajos a
partir del afio 2017.

Se evidencia las técnicas de inteligencia artificial de mayor interés en las referencias
cientificas incluidas en el presente trabajo de investigacion y su impacto porcentual por afio, ver
figura 2. En el 2018 y 2021 son los afios de creciente auge en invenciones e innovaciones en lo
que concierne a la 1Ay sus técnicas, del cual un total del 86% corresponde al afio 2018 y el 76%
al 2021.
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2021
= 2020
2019
2018
12017

Aprendizaje automatico Redes neuronales Procesamiento del Visi6n artificial
artificiales lenguaje natural
2021 28% 25% 23%
= 2020 27% 25% 15%
2019 27% 0% 23%
2018 9% 38% 39%
2017 9% 12% 100%

Figura 2. Técnicas de inteligencia artificial identificas por afio.

La vision artificial logra una incidencia del 39% vy las redes neuronales artificiales con un
total del 38%, campos de mas grande aplicacion concerniente al 2018, mientras que el
aprendizaje automatico con un 28% es la técnica de mayor relevancia referente al 2021, ver
figura 2.

Se puede evidenciar un importante desarrollo de propuestas que posibiliten la vida de los
individuos que presentan discapacidades visuales. En [37] se plantea un sistema de ayuda a la
navegacion automatica que se fundamenta en la inteligencia artificial, en el que se entrenan
redes neuronales de aprendizaje profundo utilizando el algoritmo YOLO-v3 para la deteccion de
objetos, como consecuencia se transmite entradas auditivas en tiempo real, lo cual brinda una
mejor comprension al individuo con deficiencia visual sobre su &mbito.

Por otro lado, existen muchas técnicas que fomentan el aumento de sistemas de navegacion,
ademas del uso de la vision por computadora. El sistema postulado por [12] se fundamenta en el
reconocimiento de imagenes, localizacion de choques y deteccion de obstaculos con sensores
ultrasénicos que se hayan ubicados en la parte inferior y delantero de un bastén dotado con un
microcontrolador Arduino Nano y una aplicacion de teléfono inteligente equipada de IA que
posibilita capturar imagenes tomadas por el usuario, se detalla el contenido de dichas imagenes
por medio de Google TalkBack. Las imagenes se examinan utilizando vision por computadora,
aprendizaje automatico y redes neuronales de parte de la APl Microsoft Cognitive Services.
Otra iniciativa es DEEP-SEE FACE [34] un mecanismo de ayuda que utiliza la vision por
ordenador y redes neuronales convolucionales profundas entrenadas capaces de determinar en
tiempo real diversos sujetos sobre la base de secuencias de video, el sistema se constituye de
maodulos como la deteccion de rostros, el rastreo de la cara y el reconocimiento de apariencia.
La informacion detectada en el ambito del individuo es tratada, analizada y transferida como
mensajes auditivos, por medio de audifonos de conduccidn 6sea exponiendo especificamente la
deteccion del usuario o la existencia de un rostro familiar.

En el analisis llevado a cabo por [38] crearon un aparato wearable que cuenta con variadas
funcionalidades como la identificacion de objetos, reconocimiento de la cara, sensores
ultrasonicos que alertan al sujeto sobre los obstaculos que se localizan en su panorama haciendo
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maés facil la navegacion del mismo, comunicacion con personas sordas empleando un monitor
LCD, adicionalmente modulos GPS y GSM que permiten conocer la localizacion presente del
usuario. Para el reconocimiento de objetos los autores escogieron a ssdlite_mobilenet v2_coco
como modelo pre entrenado.

En [18] presentaron la situacion actual con respecto al reconocimiento de objetos y las
técnicas y procedimientos de las creaciones existentes en aplicaciones mdviles hasta entonces,
el analisis llevado a cabo revela un incremento evidente de técnicas y algoritmos de deteccion
de objetos que se desarrollan en dispositivos méviles para personas con deficiencia visual.

Se observa en la figura 3, el porcentaje de efecto de las propuestas cientificas en las distintas
bases de datos escogidas en este estudio, en la que cuél se obtuvo que Scopus e IEEExplore
devuelven més publicaciones que abarcan el asunto de investigacion con un 36% cada una, Web
of Science con un 15% y Springer con un 12%.

36% 36%

40%
35%
30%
25% 15%
20% 12%
15%
10%

5%

0%

Scopus IEEExplore Web of Science Springer

Figura 3. Efecto porcentual de las publicaciones cientificas.

Para la pregunta, ¢En qué tipo de publicaciones es comdn hallar la produccion cientifica en
el campo de la inteligencia artificial?; se obtiene que el 52% el porcentaje de documentos son de
conferencias [9], [11], [12], [13], [15], [17], [19], [20], [29], [35], [25], [42], [36], [26], [27],
[43], [30], el 42% correspondiente a trabajos de investigacion o articulos cientificos [14], [34],
[38], [24], [37], [44], [45], [46], [31], [32], [33], [28], [47], [39], y un 6% son trabajos de
revision de literatura [18], [48].

4. DISCUSION

El desarrollo de esta investigacion se llevo a cabo en procesos de un mapeo sistematico, dichos
criterios hicieron viable la validacion y reproduccién de la presente iniciativa. Se present6 la
elaboracién del protocolo, los resultados conseguidos desde el estudio del asunto y las
conclusiones alcanzadas. Para el mapeo sistematico del asunto presentado, se obtuvieron varias
visualizaciones importantes: la mayor parte de la produccion cientifica elegida para este trabajo
usa técnicas o campos de la IA como Machine Learning (ML) (28%), redes neuronales
artificiales (38%) y vision artificial (39%) entre los afios 2018 y 2021, lo que muestra la gran
acogida y efectividad que tiene este campo para los investigadores y su trascendencia hoy en
dia. El andlisis coincide con [17] en los pasos para conceptualizar el protocolo del mapeo
sistematico vy la realizacion de las preguntas. Desde el estudio de los resultados, es considerada
la inteligencia artificial y el ML como una nueva base tecnoldgica, como material que logra
avanzar a la sociedad [9].
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5. CONCLUSIONES

En concreto, esta iniciativa examina el actual estado del arte de la inteligencia artificial y
sintetiza ademas las tendencias de investigacion en la discapacidad visual. Al tener la primera
proporcién de 575 articulos que poseen interaccion con A y después de realizar intensivas
consultas, se obtienen 33 trabajos importantes que son parte importante del estudio a partir del
afio 2017, se evidencia que diferentes estudios han optado por incursionar en este campo
tecnoldgico de las ciencias de la computacién, la misma que esta siendo investigada y enfocada
a la discapacidad visual. Se logra encontrar que las primordiales técnicas de inteligencia
artificial empleadas en los estudios desde el 2017 fueron: Redes neuronales artificiales,
aprendizaje automatico, visién artificial y procesamiento del lenguaje natural. Se localiza
ademas que la més grande proporcidn de propuestas cientificas hacen hincapié en las técnicas de
Machine Learning, redes neuronales artificiales y vision artificial en sus estudios, cuyos
porcentajes de impacto corresponden a un 28%, 38% y 39% para todas ellas. En el mundo
actual en el que vivimos, donde la tecnologia evoluciona a un ritmo sin antecedentes, la 1A
junto con las técnicas que se emplean en la misma, proyectan sin duda un papel de mayor
relevancia sobre la perspectiva de una sociedad mejor. Mas precisamente, la IA en la
discapacidad visual optimiza en cierta medida el apoyo a personas que muestran baja vision. Se
espera que la IA logre abordar mas inconvenientes intratables y hacer que la valoracion vy el
procedimiento de soluciones basadas en esta tecnologia sean méas eficaces, exactas y logren
estar disponibles para los individuos de todo el planeta, dando por sentado una verdadera
revolucion para la calidad de vida de las personas con discapacidad.
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