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Resumen

a Universidad de Guayaquil, siguiendo los delineamientos

de la politica agropecuaria del pais, por intermedio del
centro de apoyo Vinces de la Universidad de Guayaquil,
ejecutd dos proyectos de investigacion para el desarrollo
de nuevas variedades de arroz; de ello se obtuvieron dos
variedades denominadas “Vinces UG-03"y “Vinces UG-10".
El objetivo de esta investigacion fue evaluar la morfologia
y caracteristicas industriales de dos variedades de arroz. Se
utiliz6 un disefio de bloques completamente al azar con cinco
tratamientos y cuatro repeticiones, se realizo un analisis de
varianza para la comparacion de medias mediante la prueba
de Duncan (p<0,05). Se evaluaron pardmetros agronémicos
e industrial de acuerdo con el protocolo de la “UPOV” Unién
Internacional para la Proteccion de las Obtenciones Vegetales.
De acuerdo con los resultados se determiné que la variedad
“Vinces UG-03" en las variables: panicula: longitud (cm),
cariopside a la madurez: largo con cascara (mm), caridpside a
la madurez: ancho con cascara (mm), cariopside a la madurez:
peso de mil granos con cascara (gramos), calidad: calidad
industrial: proteinas (%) y calidad industrial: rendimiento (%)
presentaron los mayores promedios, lo que conlleva a que
esta variedad tiene caracteres distintivos que aportarian al
desarrollo agro productivo e industrial arrocero.

Palabras clave: variedades de arroz, fenologia, cariopside,
rendimiento industrial.
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Abstract

he University of Guayaquil, following the outlines of

the country’s agricultural policy, through the Vinces
support center of the University of Guayaquil, carried out
two research projects for the development of new varieties
of rice; From this, two varieties called “Vinces UG-03” and
“Vinces UG-10” were obtained. The objective of this research
was to evaluate the morphology and industrial characteristics
of two varieties of rice. A completely randomized block
design was used with five treatments and four repetitions;
an analysis of variance was performed to compare means
using the Duncan test (p<0,05). Agronomic and industrial
parameters were evaluated in accordance with the “UPOV”
International Union for the Protection of New Varieties of
Plants protocol. According to the results, it was determined
that the variety “Vinces UG-03" in the variables: panicle:
length (cm), caryopsis at maturity: length with shell (mm),
caryopsis at maturity: width with shell (mm) , caryopsis at
maturity: weight of a thousand grains with shell (grams),
quality: industrial quality: proteins (%) and industrial quality:
yield (%) presented the highest averages, which means that
this variety has distinctive characters that would provide to
agro-productive and industrial rice development.

Keywords: rice varieties, phenology, caryopsis, industrial
performance.
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Introduccion

El arroz (Oryza sativa L.), es uno de los cereales mas
importantes en la alimentacion mundial, siendo el mas
consumido en la mayoria de los paises asiaticos y el resto
del mundo superando muy por arriba al consumo de otros
cereales. La razon principal para que el arroz sea el sustento de
la mayoria de la poblacion mundial es su facilidad de cultivo.
Es una planta muy versatil, que se adectia a muchos tipos de
suelos y climas (Ruilova ef al., 2022).

El arroz se ha constituido en un componente clave en el
desarrollo econdmico del Ecuador y garantizar la soberania
alimentaria del pais. A nivel mundial se cultivan mas de 164
millones de hectareas, superficie en la cual se produce, en
promedio, 756 millones de toneladas de este cultivo, teniendo
como principales paises exportadores a la India (22%),
Tailandia (21%), Vietnam (13%), Estados Unidos (7%) y, en
el ambito regional se ubican Uruguay (2%) y Brasil (1%). En
Ecuador el arroz se produce en tres épocas durante el aflo,
dos en invierno y una en verano (Ministerio de Agricultura y
Ganaderia, 2023).

Alrededor del 95% de la produccion nacional proviene de
las provincias de Guayas y Los Rios. El sector arrocero genera
una importante fuente de empleo; donde, solo en la produccion
primaria, laboran cerca de 71 mil personas, de quienes, el
68% corresponde a mano de obra familiar (Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, 2023).

Zambrano (2019) menciona que las principales variedades
de arroz que se siembran en Ecuador son “INIAP-14”,
“INIAP-11” ¢ “INIAP-15”, liberadas por el Instituto Nacional
de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) asi como las
variedades “SFL-09”y “SFL-011” distribuidas por la empresa
Procesadora Nacional de Alimentos (PRONACA), asi como
también se encuentran en el mercado las variedades Yuma,
Congquistador y San Juan de la empresa INTEROC S.A,
proveniente de Colombia.

En Ecuador existen variedades de arroz como “INIAP-17”,
cuyo rendimiento puede superar los 4 000 kg ha' en
condiciones experimentales 6ptimas de manejo. Sin embargo,
este rendimiento aun es bajo si se le compara con el obtenido
en paises como Brasil bajo condiciones experimentales
similares, donde se obtienen 7 000 kg ha™! (Baéta et al., 2017).

Los principales problemas del sector agricola y arrocero
del Ecuador radican en los problemas generales (carencia de
un correcto ordenamiento agropecuario), problemas del medio
fisico (mayor vulnerabilidad ante los fenomenos naturales),
problemas del medio socio — econdémico (baja sustentabilidad
de la produccion agricola), y problemas generados por la
reduccion de la participacion del Estado en el agro (poca
inversion, falta de investigacion) (Poveda, 2018).

Tradicionalmente, el mejoramiento genético del arroz se
ha enfocado hacia las caracteristicas agronomicas del cultivo,
incrementar la produccion por unidad de superficie, inducir
su resistencia a problemas fitosanitarios y a mejorar las
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caracteristicas de industrializacion, con el fin de aumentar el
rendimiento del grano entero. En la actualidad existen nuevos
retos; la demanda de productos nutracéuticos es cada vez
mayor, lo que conduce a la necesidad de investigar aiin mas,
con el proposito de que las propiedades nutricionales sean
superiores y de reducir los problemas alergénicos especificos
de los cereales (Freitas ef al., 2009).

Las variedades “Vinces UG-03” y “Vinces UG-10" se
seleccionaron con base en su aspecto de planta, potencial
productivo y resistencia a enfermedades. La superioridad
de estos genotipos fue confirmandose en evaluaciones
agronomicas, de rendimiento y de calidad culinaria (coccion
utilizando un proceso convencional), durante el periodo 2011
a 2013, en doce ambientes de la cuenca del Rio Guayas. El
rendimiento promedio general de las variedades “Vinces UG-
03y “Vinces UG-10" (6 388 kg ha'') fue 15% mayor que el
de las variedades testigo (5 413 kg ha'); ademas, se puede
mencionar que en la localidad de Vinces bajo las condiciones
de riego por inundacion se alcanzaron los mas altos promedios
de 8 575y 8 108 kg ha! para las variedades antes mencionadas
(Painii et al., 2018).

Con relacion con la calidad de grano, las variedades
“Vinces UG-03" y “Vinces UG-10" presentan buen tamaro
de grano (entre grano largo y extralargo) y un indice promedio
de pilado de 62,2%. Las pruebas de coccién mostraron que el
grano esta entre moderadamente pegajoso a moderadamente
separado. Estas caracteristicas son ideales para el consumo del
mercado local y su entorno (Painii et al., 2018).

Para mejorar la competitividad del arroz se debe enfatizar
en la adopcion de paquetes tecnologicos generados por entes
de investigacion, segin la zona de produccion ecologica,
normalmente los productores en su afian de incrementar
rendimientos realizan modificaciones sin fundamento técnico
(Baéta, 2017).

Debido a la importancia agronoémica e industrial del
cultivo de arroz, el objetivo de la investigacion fue evaluar la
morfologia y caracteristicas industriales de las variedades de
arroz “Vinces UG-03” y “Vinces UG-10".

Materiales y métodos

Localizacion del experimento

La presente investigacion se realizo en el campo experimental
Centro de Apoyo Vinces de la Universidad de Guayaquil
durante los afios 2017-2018 y se encuentra localizado en
Vinces (10 32°57’S y 790 45°0”" W y 41 msnm), ubicado a
1 Y2 km de la via Vinces-Palestina, su caracteristica edafica es
francos-limoso y posee topografia plana.

Disefio experimental y analisis estadistico

Se empled un disefio de bloques completamente al azar con
cinco tratamientos y cuatro repeticiones. El tamafio de la
unidad experimental fue de 10 hileras de 5 m de longitud,
separados a 0,25 m entre hileras. Al momento de la cosecha,
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por efectos de borde, se eliminaran los dos surcos laterales,
quedando la unidad experimental con una superficie de 7,20
m%

La data de campo fue analizada mediante la prueba de
varianza y para comparar las medias de los tratamientos se
aplico la prueba de Duncan al 5% de probabilidad estadistica,
se hizo uso del programa estadistico InfoStat en su version
2020 (InfoStat, 2020).

Material genético

Se utilizaron dos variedades desarrolladas por la Universidad
de Guayaquil, codificadas como: “Vinces UG-03”, “Vinces
UG-10” (Tabla 1), y tres variedades comerciales como testigo
“INIAP-14”, “INIAP-15”, “SFL-09”.

Manejo del experimento
Se elabor6 un semillero, con camas de 0,50 m x 0,50 m para
cada material en estudio, en él se distribuyeron 250 gramos

de semilla. La preparacion de suelo para la siembra en el sitio
definitivo se realizo mediante un pase de rastra pesada, luego
se realizo el proceso de fangueo.

Para el manejo de malezas se realizo la aplicacion del
herbicida Pendimetalin en pre-emergencia, posteriormente
se realizd dos controles manuales a los 50 dias después del
trasplante del cultivo. La fertilizacion se realizo en funcion del
analisis de suelo y el requerimiento del cultivo en la siguiente
dosis por hectarea: 120 kg ha' de N - 50 kg ha' de KO y 50
kg ha' de PO, el nitrégeno fue dividido en dos fracciones,
la primera (50 kg ha') fue aplicada a los diez dias después
del trasplante y la fraccion restante 20 dias después de la
primera aplicacion, para el caso de potasio y fosforo todo fue
incorporado al momento del ultimo fangueo.

Tabla 1. Principales caracteristicas de las variedades de arroz “Vinces UG-03” y “Vinces UG-10”

Valores y/o calificacién

Variables

Vinces UG-03

Vinces UG-10

Ciclo vegetativo (dias)
Altura de planta (cm)
Acame de las plantas
Senescencia

Numero de paniculas por plantaf
Longitud de panicula (cm)
Fertilidad espiguilla (%)
Granos por panicula
Longitud de grano (mm)T+
Forma del grano

Peso de 1000 granos (g)
Desgrane

indice de pilada (%)
Separacion de granos después de coccion
Centro blanco

Virus de la hoja blanca
Pyricularia grisea
Rhizoctonia spp.
Ustilaginoidea virens
Bipolari ssp.

Sarocladium orizae
Gaeumannonyces graminis
Manchado del grano

Diatraea saccharalis

133 a 141 133 a 141
99all7 95all8
Resistente Resistente
Intermedia Intermedia
13a21 13a2l
25a27 25a27
83 82
155a175 160a179
7,6 7,4
Alargado Alargado
27230 2730
Resistente Resistente
61 63
Moderadamente pegajoso Moderadamente pegajoso
Pequetio Pequetio
Resistente Resistente
Tolerante Tolerante
Resistente Resistente
Resistente Resistente
Tolerante Tolerante
Tolerante Tolerante
Tolerante Tolerante
Tolerante Tolerante
Resistente Resistente

+16 plantas por m2. 11Grano extra largo (EL) mas de 7.5 mm. (Painii, 2018).
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Variables evaluadas

Las variables estudiadas, se evaluaron segun el protocolo de

la Unién Internacional para la Proteccion de las Obtenciones
Vegetales (UPOV, 2004) las cuales se describen en la Tabla 2.

Tabla 2. Caracteres y niveles de expresion en las variables tomada en la investigacién dada por la guia de la “UPOV”

Caracter Nivel de expresion Nota Observacion
....... (cm) mas baja que el
cultivar ¢
o (cm) similar que el Desde el nivel del suelo hasta el extremo
Planta: altura a la madurez calfivar e superior de la panoja del tallo principal
....... (cm) mas alta que el
cultivar ¢
Hoja: largo (ldmina de la hoja Durante la floracién, mas del 50% de
inmediatamente inferior a lahoja ...... cm p - : . .
paniculas emergidas, medido en cinco hojas
bandera)
Hoja: ancho (lmina de la hoja Durante la floracion, mas del 50% de
inmediatamente inferior a la hoja  ...... cm p . : . .
paniculas emergidas, medido en cinco hojas
bandera)
Durante la floracion, mas del 50% de
Hoja: superficie (lamina de la paniculas emergidas, regisgrado en cinco
hoja inmediatamente inferiorala .....cm2 hojas, para lo cual se midio el largo y
hoja bandera) ancho de la hoja y estos valores fueron
multiplicados entre si
Panicula: longitud ... cm Desde la base del apice, medida en diez
panojas
Concédscara ... mm
Cariopside a la madurez: largo Sincédscara ... mm  Tiempo de pulido: treinta segundos
Pulido . mm
Concascara ... mm
Cariopside a la madurez: ancho ~ Sincascara ... mm  Tiempo de pulido: treinta segundos
Pulido mm
S ) .. Concascara ... mm
Caridpside a la madurez: relacion . . L
) Sincascara ... mm  Tiempo de pulido: treinta segundos
argo/ancho :
Pulidlo mm
Cariopside a la madurez: peso de Concdscara ... & . . .
: Sincéscara ... g Tiempo de molinado: treinta segundos
1000 granos Puli
ulido ... g
Cariopside a la madurez: Y
porcentaje de cascara 0
P . . Descascarado ... %
. 0
Calidad industrial: proteinas (%) pdlido %
P - L Porcentaje entero N
(C()Zgldad industrial; rendimiento Porcentaje de quebrado " (Q Suma de entero y quebrado

Total
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Resultados

Los resultados del analisis de la varianza para las variables:
planta: altura a la madurez (cm) (<0,0001"); hoja: largo
lamina de la hoja (cm) (<0,0001"); hoja: ancho lamina de la
hoja (cm) (0,0038"), indican que hubo significancia estadistica
entre los tratamientos como se refleja en la Tabla 3.

En cuanto a los resultados de la prueba de Duncan, para
la planta: altura a la madurez (cm) se puede observar que la
variedad “Vinces UG-03" obtuvo el promedio superior con
un valor de 115,00 (cm) en cuanto a los testigos, mientras que
para las variables hoja: largo lamina de la hoja (cm) y hoja:
ancho lamina de la hoja (cm), las variedades “INIAP-15 y
SFL-09” obtuvieron los valores mas superiores a diferencia
de las variedades “Vinces UG-03"y “Vinces UG-10".

Los resultados del analisis de la varianza para las
variables: hoja: superficie de lamina de la hoja (cm?)
(<0,0001"), panicula: longitud (cm) (<0,0001"), indican que
hubo significancia estadistica entre los tratamientos mientras
que para la variable cariopside a la madurez: largo con cascara
(mm) (0,0558 ns), no presento significancia estadistica como
se muestra en la Tabla 4.

La prueba de Duncan detect6 en la variable hoja: superficie
de lamina de la hoja (cm?) que las variedades “INIAP-15”y
“SFL-09” obtuvieron los valores mas altos con un promedio
de 64,80 cm? siendo superior a las otras variedades; mientras
que para la variable panicula: longitud (cm) las variedades
“Vinces UG-03”y “Vinces UG-10” obtuvieron los promedios
mas altos con un valor de 27,00 (cm).

Tabla 3. Variables evaluadas: planta: altura a la madurez (cm); hoja: largo lamina de la hoja (cm) y hoja: ancho
lamina de la hoja (cm), en las variedades de arroz “Vinces UG-03” y “Vinces UG-10” y tres testigos comerciales.
Vinces-Ecuador, época 2017-1018

Variables cuantitativas

Variedades Planta: altura a la

Hoja: largo lamina dela  Hoja: ancho lamina de la

madurez (cm) hoja (cm) hoja (cm)

T1. Vinces UG-03 115,00 ¢ 50,50 b 11,00 a

T2. Vinces UG-10 106,00 b 50,00 b 11,00 ab

T3. INIAP-14 (Testigo 1) 99,00 a 40,75 a 10,00 a

T4. INIAP-15 (Testigo 2) 98,00 a 54,00 ¢ 12,00 b

T5. SFL-09 (Testigo 3) 108,00 b 54,00 ¢ 12,00 b
CV% 2,22 3,59 5,65

P-valor <0,0001* <0,0001* 0,0038"

Segun la prueba de Duncan al 5%.

Tabla 4. Variables evaluadas: hoja: superficie de lamina de la hoja (cm?); panoja: longitud (cm) y cariépside a la
madurez: largo con cascara (mm), en las variedades de arroz “Vinces UG-03” y “Vinces UG-10" y tres testigos
comerciales. Vinces-Ecuador, época 2017-1018

Variables cuantitativas

Variedades Hoja: superficie de lAmina Panicula: Caridpside a la madurez: largo
de la hoja (cm?) longitud (cm) con cascara (mm)

T1. Vinces UG-03 55,55b 27,00 ¢ 9,00
T2. Vinces UG-10 55,00 b 27,00 ¢ 8,80
T3. INIAP-14 (Testigo 1) 40,75 a 23,00 a 7,50
T4. INIAP-15 (Testigo 2) 64,80 ¢ 26,00 b 8,00
T5. SFL-09 (Testigo 3) 64,80 ¢ 26,50 be 9,00
CV% 0,69 1,99 9,04

P-valor <0,0001™ <0,0001" 0,0558 ™

Segun la prueba de Duncan al 5%.
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Los resultados del analisis de la varianza para las
variables: caridpside a la madurez: ancho con céscara (mm)
(<0,0001"); caridpside a la madurez: peso de mil granos
con céascara (gramos) (<0,0001"), presentaron diferentica
estadisticas nivel de 0,01, mientras que la variable cariopside
a la madurez: relacion largo/ancho con cascara (mm) (0,6576
ns) no presentd diferencia estadistica como se observa en la
Tabla 5.

La prueba de Duncan report6 en la variable cariopside
a la madurez: ancho con cascara (mm) la variedad “Vinces
UG-03” obtuvo el promedio mas alto con un valor de 3,00
(mm) al igual con las variedades testigo 2 y 3, para la variable
cariopside a la madurez: peso de mil granos con cascara
(gramos) la variedad “Vinces UG-03” fue superior al resto de
variedades la cual obtuvo un valor de 30,00 gramos.

De acuerdo con los resultados del analisis de la varianza

para las variables cariopside a la madurez: cascara (%)
(0,0006™); calidad industrial: proteinas (%) (<0,0001) y
calidad industrial: rendimiento (%) (<0,0001™), se puede
observar que hubo significancia estadistica alta entre los
tratamientos como se muestra en la Tabla 6.

Los resultados de la prueba de Duncan, con respecto a
la variable caridpside a la madurez: cascara (%) la variedad
“Vinces UG-10” obtuvo el valor mas alto con un promedio de
34% siendo superior al resto de variedades, para la variable de
calidad industrial: proteinas (%) la variedad “Vinces UG-03”
obtuvo un promedio de 9,85% del cual fue superior al resto de
variedades y con la variable calidad industrial: rendimiento
(%) la variedad “SFL-09” (testigo 3) obtuvo un promedio de
78% superando al resto de variedades mientras que la variedad
Vinces UG-03 se aproximé al promedio antes mencionado
con un valor de 77,13% (Tabla 6).

Tabla 5. Variables evaluadas: cariépside a la madurez: ancho con cascara (mm)j; cariépside a la madurez: relacién
largo/ancho con cdscara (mm) y cariopside a la madurez: peso de mil granos con cdscara (gramos), en las variedades
de arroz “Vinces UG-03” y “Vinces UG-10” y tres testigos comerciales. Vinces-Ecuador, época 2017-1018

Variables cuantitativas

Cariopside a la
madurez: ancho con
cascara (mm)

Variedades

Cariépside a la madurez:
relacién largo/ancho con

Caridpside a la madurez:
peso de mil granos con

cascara (mm) cascara (gramos)

T1. Vinces UG-03 3,00 ¢ 3,00 30,00 d
T2. Vinces UG-10 2,380b 3,14 28,00 b
T3. INIAP-14 (Testigo 1) 2,60 a 2,88 26,00 a
T4. INIAP-15 (Testigo 2) 3,00 ¢ 2,67 28,00 b
T5. SFL-09  (Testigo 3) 3,00 ¢ 3,00 29,00 ¢
CV% 2,91 15,26 1,59
P-valor <0,0001" 0,6576 ™ <0,0001"™

Seglin la prueba de Duncan al 5%.

Tabla 6. Variables evaluadas: cariopside a la madurez: ciscara (%); calidad industrial: proteinas (%) y calidad
industrial: rendimiento (%), en las variedades de arroz “Vinces UG-03” y “Vinces UG-10” y tres testigos comerciales.
Vinces-Ecuador, época 2017-2018

Variables cuantitativas

Variedades

Caridpside a la madurez: Calidad industrial: Calidad industrial:
cascara (%) proteinas (%) rendimiento (%)
T1. Vinces UG-03 32,50 ab 985¢ 77,13 d
T2. Vinces UG-10 34,00 ¢ 9,14 ¢ 74,00 ¢
T3. INIAP-14 (Testigo 1) 33,00 b 797 a 62,00 a
T4. INIAP-15 (Testigo 2) 32,00 a 8,44 b 67,00 b
T5. SFL-09  (Testigo 3) 32,00 a 9,37d 78,00 d
CV% 1,55 0,09 1,02
P-valor 0,0006™ <0,0001" <0,0001"

Segiin la prueba de Duncan al 5%.
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Discusion

Para la planta: altura a la madurez (cm) la variedad “Vinces
UG-03” obtuvo un promedio de 115,00 (cm) siendo superior
a lo reportado por Arzube et al. (2022), quienes realizaron
una investigacion sobre evaluacion de cultivares de arroz a
la calidad de agua de riego en Manglaralto y obtuvieron un
promedio de 85,20 cm en altura de planta con el cultivar
PUYON/IP002 P8-32 P109 1:18; con las variedades “Vinces
UG-03” y “Vinces UG-10" se obtuvieron promedios en la
variable de hoja: largo lamina de la hoja (cm) (50,50 cm) y
(50,00 cm) respectivamente; siendo superior al (testigo 1)
que obtuvo 40,75 y a lo reportado por Alvarez et al. (2022)
quienes realizaron la descripcion de un nuevo cultivar de arroz
para Venezuela y obtuvieron un valor de 30,80; con la variable
hoja: ancho lamina de la hoja (cm) las variedades “Vinces
UG-03”y “Vinces UG-10” obtuvieron un promedio de 11,00
(cm) y fueron superiores al (testigo 1) que obtuvo 10,00 cm
y a lo reportado por Alvarez ef al. (2021) quienes obtuvieron
un cultivar de arroz denominado “GUARIQUENA-FL” y
obtuvieron un valor de 1,04 (cm), de la misma manera las
variedades “Vinces UG-03"y “Vinces UG-10" obtuvieron los
promedios mas altos para la variable panoja: longitud (cm)
con un valor de 27 cm siendo este valor superior a lo reportado
por Pérez et al. (2023) quienes evaluaron cultivares de arroz
(GL301, LCG3-4 y DS1) de Vietnam para la introduccion en
Cuba.

Para la variable cariopside a la madurez: largo con céscara
(mm) la variedad “Vinces UG-03” obtuvo un valor de 9 (mm)
siendo superior a las variedades del (testigo 1 y 2) al igual
con lo reportado por Montoya et al. (2007) quienes evaluaron
una caracterizacion morfologica de 13 variedades de arroz
venezolanas y con la variedad “PALMAR” obtuvieron 8,07
(mm), ademas la variedad “Vinces UG-03” con la variable
cariopside a la madurez: ancho con cascara (mm) fue superior
al (testigo 1) y obtuvo un promedio de 3,00 (mm) al igual con
lo reportado por Pozo (2023) quién realizd una investigacion
sobre el endimiento de cuatro lineas promisorias de arroz
bajo sistema de siembra por trasplante y con el material
“SFL-11” obtuvo un promedio de 1,8 (mm), en cuanto a la
variable cariopside a la madurez: relacion largo/ancho con
cascara (mm) la variedad “Vinces UG-03” obtuvo un valor
de 3,00 (mm) siendo superior a las variedades del (testigo 1
y 2) pero una investigacion realizada por Del Carpio (2022)
donde comparo diez variedades de arroz bajo las condiciones
edafoclimaticas del valle de Camana y obtiene 4,14 (mm)
con la variedad “INIA 508-Tinajones” promedio superior
a lo reportado en esta investigacion. Por otro lado la misma
variedad con la cariopside a la madurez: peso de mil granos
con cascara (gramos) obtuvo un promedio de 30,00 gramos
siendo superior al resto de variedades, y a la investigacion
realizada por Diaz et al. (2021) quienes evaluaron un nuevo
cultivar de arroz “ISRA LP-24” de ciclo medio,obtenido
por hibridaciones y obtuvieron 29,80 gramos en cuanto a la
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calidad industrial: proteinas (%) esta variedad “Vinces UG-
03” fue superior al resto de variedades con un valor de 9,85%
y a una investigacion realizada por Martinez et al. (2005)
quienes caracterizaron de las proteinas de reserva y cultivo de
anteras para el desarrollo de genotipos de arroz de alta calidad
nutricional y con el genotipo “MA92” obtuvieron un promedio
de 7,59%, y para la variable calidad industrial: rendimiento
(%) con las variedades “Vinces UG-03"y “Vinces UG-10" se
obtuvieron promedios de (77,13) y (74,00%) respectivamente
siendo superiores a las variedades del (testigo 1 y 2) y los
trabajos realizados por Garcia et al. (2014) quienes medieron
parametros de produccion de semillas de arroz con alta
calidad, obtenidas en Pinar del Rio y obtuvieron un promedio
de 57,20 % con la variedad “INCA LP-5" y por el trabajo
realizado por Cristo et al. (2016) quienes evaluaron nuevos
cultivares de arroz en condiciones de bajos suministros de
agua y fertilizante en la provincia Pinar del Rio y obtuvieron
un promedio de 58,00% de rendimiento industrial durante el
periodo 2012.
Conclusiones

Las variedades “Vinces UG-03 y Vinces UG-10" mostraron
un buen comportamiento morfologico sobresaliendo mas la
variedad “Vinces UG-03”, se present6 un nivel de distincion
y homogeneidad en cuanto a los testigos evaluados, por lo
tanto, se determina que estas variedades presentan buenas
respuestas agronomicas de la cual podrian aportar en el
desarrollo agricola e industrial, cumpliendo con lo requerido
en la evaluacion de distincion, homogeneidad y estabilidad
segtin la “UPOV”.
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