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Resumen

as areas verdes y arbolado son parte esencial de las

dimensiones ecologica, social, ambiental y economica de
la sostenibilidad urbana. El objetivo de la investigacion fue
evaluar el arbolado en la zona urbana del canton Sucre, con
un area verde de 36 628,27 m2, donde se realizd un censo de
los parques existentes, también se elaboré un inventario de
las especies forestales en las parroquias Bahia de Caraquez y
Leonidas Plaza. Para esto, se consider6d que los parques son
espacios publicos claramente delimitados, dominados por
vegetacion arborea destinados como areas verdes publicas; en
la investigacion se obtuvo la informacion dasométrica de los
arboles de los 18 lugares entre ellos parques y elementos de
seguridad vial (avenidas) existentes en el canton; se determind
también las areas, con el total de superficie de las areas verdes
y la poblacion urbana total; segtn el indice verde urbano (IVU)
fue de 1,85 m2/hab, para conocer a fondo los arboles de cada
parque, se utilizo el analisis cartografico en la elaboracion de
mapas y la georreferenciacion de espacios verdes. El indice de
valor de importancia ecologica donde las especies Azadirachta
Indica fue la especie mas representativa con 28,49% vy el
Tecoma stans con 1,03% la menos representativa, Margalef
(2,85) reflejo con media diversidad de especies, Simpson
(0,82) representd una diversidad media y Shannon-Wiener
(2,98) con diversidad media. Concluyendo, que el arbolado
urbano consiste principalmente en especies introducidas, con
un indice verde bajo y una diversidad media segiin los indices
de Margalef, Simpson y Shannon-Wiener.

Palabras clave: dasométrica, diversidad media, espacios
publicos, vegetacion, zona de estudio.
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Abstract

Green areas and trees are an essential part of the ecological,
social, environmental and economic dimensions of urban
sustainability. The objective of the research was to evaluate
the coverage in the urban area the Sucre canton, with a
green area 36 628,27 m2, where a census of existing parks
was conducted, an inventory of forest species in the Bahia
de Caraquez and Leonidas Plaza parishes was compiled. For
this purpose, parks were considered clearly delimited public
spaces, dominated by arboreal vegetation destined as public
green areas; the research gathered dasometric information
on trees from 18 locations including parks and road safety
elements (avenues) in the canton; it also determined the areas,
along with the total green area surface and the total urban
population; according to the urban green index (IVU) it was
1,85 m2/hab. In order to get to know the trees in each park
in depth, cartographic analysis was used in the preparation of
maps and the georeferencing of green spaces. The ecological
importance value index where the Azadirachta Indica species
was the most representative species with 28,49% and the
Tecoma stans with 1,03% the least representative, Margalef
(2,85) reflected with medium diversity of species, Simpson
(0,82) represented medium diversity and Shannon-Wiener
(2,98) represented medium diversity. Concluding, that urban
trees consist mainly of introduced species, with a low green
index and a medium diversity according to the Margalef,
Simpson and Shannon-Wiener indices.

Keywords: dasometric, average diversity, public spaces,
vegetation, study area.
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Introduccion

Las areas verdes son un componente importante del paisaje
urbano; el valor de estos espacios se debe a los beneficios
ambientales, economicos y sociales que proveen, tales como
el mantenimiento de la biodiversidad, el incremento en el
precio de las propiedades y la mejora de la calidad de vida.
Una forma de mantener la provision de estos beneficios de
manera sostenible en el tiempo podria considerar como
estrategia la integracion en una red interconectada de areas
verdes. La interconexion de los parques a través de corredores
verdes en las vias permitiria la circulacion de los flujos de
energia, especies y nutrientes, necesarios para mantener el
habitat natural (Pefia, 2015).

Las areas verdes urbanas (AVU) han sido un elemento
constante en las urbes; en un inicio respondieron al interés de
ofrecer servicios recreativos al aire libre para los pobladores,
siendo espacios con diversos tipos de vegetacion (Morales-
Gallegos et al. 2021). Entre el arbolado urbano y la calidad
de vida, explican la importancia del entorno urbano, ya que se
trata de un factor directo en la calidad de vida de los habitantes
de una ciudad y la estrategia de un desarrollo sustentable en
ella (Gonzalez et al. 2019).

El espacio publico corresponde a aquel territorio de la
ciudad en donde cualquier persona puede estar y circular
libremente como un derecho. Es el escenario de la interaccion
social cotidiana; también se la define como el soporte fisico
de las actividades cuyo fin es satisfacer las necesidades
urbanas colectivas mas alla de los intereses personales de los
individuos. Para entender lo que es un espacio piiblico se debe
hacer referencia a su aspecto historico, asi podemos conocer
sus origenes y su evolucion (Narvaez y Sarmiento, 2014).

Es necesario que las ciudades desarrollen y adopten de
acuerdo a sus necesidades, una tipologia para diferenciar
los espacios de acuerdo a su tamafio, funcion y meta social.
Igualmente, la tipologia facilitard la planificacion de las areas
verdes y el desarrollo de inventarios (Vargas et al. 2021).

En correspondencia con lo anterior se realizo este trabajo
con el objetivo de evaluar las areas verdes y arbolado urbano
existente en el canton Sucre, Manabi, Ecuador, ¢ inventariar
las especies arboreas y familias existente en las areas verdes,
ademas la determinacion del area en m? de espacios verdes
y arbolado, con el respectivo calculo de los indices de valor
de importancia ecoldgica, riqueza de Margalef, diversidad de
Simpson y de Shannon-Weiner.

Materiales y métodos

Localizacion de la investigacion

El estudio se desarrollo en las parroquias Bahia de Caraquez y
Leonidas Plazas, entre las coordenadas GD: latitud 0.5979° S
y longitud 80.4237° O perteneciente al cantén Sucre, ubicado
al noroeste de la provincia de Manabi, Ecuador (Figura 1),
cuenta con una superficie de 764,00 km? precipitacion media
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anual 790 mm. Temperatura media anual es de 23 °C a 26 °C,
limita al Norte con Océano Pacifico, Estuario del Rio Chone
y canton San Vicente, al Sur con los cantones Portoviejo y
Rocafuerte, al Este con los canton Tosagua , al Oeste con
el Océano Pacifico (Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial [PDOT], 2012).

La evaluacion de las areas verdes y el arbolado existente
en la zona urbana del canton Sucre se fundamentd en los
siguientes pasos:

Inventario forestal

Se realizé un censo de todas las especies forestales presentes
en las areas verdes de la zona urbana del canton Sucre que
corresponde a 36 628,27 m’. Para esto se considerd todos
aquellos lugares como parques y elementos de seguridad vial
(avenidas), son espacios publicos claramente delimitados,
dominados por vegetacion y destinados como areas verdes
plblicas para la realizacion de actividades recreativas al aire
libre. Se determinaron las variables dendrométricas como
diametro a 1,30 m de la base del suelo con la utilizacion de
una cinta diamétrica; altura total (h); volumen de copa y las
coordenadas de cada parque.

Poblacion y muestra

Para esta investigacion fue el 100% de los parques y elementos
de seguridad vial (avenidas), en referencia a Cabrera et al.
(2022).

Para determinar las areas verdes y el area neta de
cobertura del arbolado se realizo mediante la toma de datos
de los perimetros de los espacios publicos verdes y copas de
las especies forestales, utilizando el modelo de Cabrera et al.
(2020).

Determinacién del /ndice Verde Urbano

El IVU se calculo a partir de la proyeccion de la poblacion
del area urbana del ultimo censo realizado en el afio 2010
por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos del Ecuador
(INEC, 2012). Asimismo, se consider¢ el total de la superficie
urbana de Sucre que cuenta con areas verdes, cuyo valor fue
calculado en m?, aplicando la Ecuacién 1 planteada por Cusme
y Farfan (2022).

Total superficie
de areasverdes (m?)
Numero de habitantes
de la zona urbana del cantdn Sucre

vu =

(1)

El valor obtenido del IVU, fue comparado con el dato
establecido por la Organizacion Mundial de la Salud que es
de 9,00 m?/hab.
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Figura 1. Ubicacion espacial de las areas verdes en las parroquias Bahia de Caraquez y Leénidas Plaza

Analisis de la informacién

Para evaluar cada especie dentro de las areas verdes, se
calcul6 el fndice de Valor de Importancia Ecolégico (IVIE), el
cual relaciona la abundancia absoluta (A), abundancia relativa
(AR), frecuencia relativa (FR) y su dominancia relativa
(DmR), aplicando las Ecuaciones 2, 3, 4, 5 y 6 por Mostacedo
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y Fredericksen (2000) citado en Cabrera et al. (2020).
Lariqueza de las especies forestales se determind mediante el
indice de Margalef (D, ), el indice de Simpson (3) y el indice
de diversidad de Shannon-Wiener (H ), con las Ecuaciones 7,
8 y 9 propuestas por Moreno (2001).

Ciencia y Tecnologia.
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Resultados y discusion

Inventario forestal para identificar las especies forestales
y familias que existen en las areas verdes del canton Sucre
El inventario de las areas verdes realizado en la zona urbana
del canton Sucre, registr6 16 especies arboreas, de las
cuales el 56,25% fueron introducidas y el 43,75% nativas,
encontrandose 11 familias botanicas, siendo la Fabaceae la
mas distintiva, con 194 individuos en 18 areas de estudio
(Tabla 1). Estos resultados son menores al estudio de
Cabrera et al. (2020) en Jipijapa, Ecuador, quien muestra
13 especies arboreas, 10 familias botanicas con un total de

134 individuos en 13 parques y 38,46% de especies nativas,
61,54% introducidas, siendo superior a los resultados de
Cabrera et al. (2022) obtenidos en Portoviejo, Ecuador,
donde el inventario del arbolado urbano registré 30 especies
forestales, 14 familias botanicas, 4 139 ejemplares en 27 areas
verdes y 33,33% de especies nativas, 66,67% introducidas.
Sin embargo, los mismos autores afirman que Fabaceae fue la
familia mas representativa en su estudio.

Determinacion la superficie de dreas verdes y arbolado
que existe en la zona de estudio

En la zona urbana del canton Sucre, el area neta de cobertura
de arbolado es de 12 136,15 m? y un éarea verde total de 36
628,27 m? (Tabla 2). Estos datos indican una cobertura menor
en comparacion con los datos de Cabrera et al. (2020) en
Jipijapa, quienes obtienen 4 760 m2 de area neta de cobertura
arborea y 16 473 m2 de area verde total, siendo superior a los
resultados de Cabrera ef al. (2022) en Portoviejo, donde 34
917 m2 de 4rea neta de cobertura de arbolado y 412 879 m2
de area verde total.

Tabla 1. Inventario general

N° Nombres cientificos Nombre comiin Familia Origen }l?lt,?)l[ge
1 Azadirachta Indica A. Juss. neem Meliaceae Introducida 47
2 Bucida buceras; L olivo negro Combretaceae Nativa 19
3 Caesalpinia pluviosa DC. 1825 acacia amarilla Fabaceae Introducida 1
4 gz;gla trichistandra (A. Gray) ceibo Bombacaceae Nativa 2
5 lggé Zba arborea (L.) Britton & dormilén Meliaceae Nativa 1
6 Delonix regia (Hook.) Raf. acacia roja Fabaceae Introducida 4
7 Ficus benjamina (L) ficus Moraceae Introducida 57
8 Hura crepitans L. jabillo Euphorbiaceae Introducida 2
9 Inga spectabilis (Vahl) Willd. guaba Mimosaceae Nativa 3
10 Mangifera indica L mango Anacardiaceae Introducida 8
11 Samanea saman;, (Jacq.) Merr. saman Mimosaceae Introducida 5
12 Senna incarnata (Pav. & Benth.) calvario Caesalpiniaceae Introducida 11
13 Tamarindus indica L. (1753). tamarindo Fabaceae Nativa 25
14 Terminalia catappa L almendro Combretaceae Nativa 5
15 I%fg:ga stans (L.) Juss. ex fresno Bignonaceae Introducida 1
16 Vitex gigantea Kunth pechiche Verbenaceae Nativa 3
Total 11 194

Ciencia y Tecnologia.
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Tabla 2. Distribucion de las especies de las dreas verdes y arbolado de la zona urbana del cantén Sucre

Parroquias Area verde Especie Total area Total de area neta Total de
q publica P verde cobertura arbolado (m?)  individuos
Parque Los
Delfines 3 1 990,39 101,07 7
Parque Obelisco 0 1334,93 0 0
Parque Rotario 3 2 662,86 1 371,46 11
Parque Indio 1 1798,67 153,1 4
Caras
Parque Belletini 1 280,2 22,01 4
Bahia de
Parque San
Cardquez Roglue 0 1765,19 0 0
Parque Velazco 3 585,91 205,64 4
Ibarra
Parque Puerta de la 3 2 161,51 237,16 6
nacionalidad
Parque Senador Horacio ) 169,61 360,76 3
Gostalle
Parque de las Madres 4 6 568,58 3256,53 30
Parque El Ferrocarril 1 610,92 70,05 1
Av. Simo6n Bolivar 5 2 186,03 2 300,63 38
Av. Circunvalacion 0 2328,19 0 0
Av. 3 de Noviembre 6 227346 232302 53
Leonidas Plaza Parque Los Aviones 2 1950,87 230,65 5
Parque Central 4 4 971,46 1 349,96 24
Parque Jorge 2063,84 154,11 4
Lomas 3
Av. Cesar Ruperti 0 925,45 0 0
Total 36 628,07 12 136,15 194

El canton Sucre tiene un indice verde urbano de 1,85 m2/
hab, lo que discrepa con el estudio de Pérez-Miranda y Lopez-
Falfan (2015) en Mérida, Yucatan, México de 5 m2/hab. De
manera similar, Cabrera et al. (2020) reportaron 2,7 m2/hab en
Jipijapa, Ecuador, y Cabrera et al. (2022) también reportaron
4,92 m2/hab en Portoviejo, Ecuador.

(VU = 1,85 m?/hab

Descripcion de los indices de valor de importancia
ecoldgica, Margalef, Simpson y Shannon-Weiner del
arbolado en las areas verdes del cantén Sucre

44  2024. 17(2):40-46

El indice de valor de importancia ecologica con mayor
porcentaje es Azadirachta indica con 28,49%, y el Tecoma
stans (L.) Juss. ex Kunth., la menor importancia con 1,03%.
Leal et al. (2018) obtienen mayor VI en Fraxinus americana
L. y Citrus sinensis (L) Osbeck de menor importancia con
0,20%, asi mismo Cabrera et al. (2020), obtiene mayor IVIE
en Azadirachta indica con 52,22% y Citrus limon de menor
importancia con 1,68%.

Ciencia y Tecnologia.
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Tabla 3. Determinacion del indice de valor importancia ecologica

Abundancia Frecuencia Dominancia IVIE

N.” Nombre botinico
Aa Ar (%) Fa Fr (%) Da Dr(%) (100%)
1 Azadirachta Indica A. Juss. 47 24,23 7 18 13,61 434 28,49
2 Bucida buceras; L. 19 9,79 5 13 0,63 2,02 8,11
3 Caesalpinia pluviosa DC. 1825 1 0,52 1 3 0,15 0,48 1,17
4 Ceiba trichistandra (A. Gray) Bakh. 2 1,03 1 3 0,65 2,10 1,88
5 Cojoba arborea (L). Britton & Rose. 1 0,52 1 3 0,06 0,21 1,07
6  Delonix regia (Hook.) Raf. 4 2,06 1 3 0,73 2,33 2,30
7 Ficus benjamina L. 57 29,38 6 15 6,69 21,50 21,96
8 Hura crepitans L. 2 1,03 1 3 1,38 4,43 2,65
9 Inga spectabilis (Vahl) Willd. 3 1,55 3 8 0,17 0,56 3,20
10 Mangifera indica L. 8 4,12 3 8 0,70 2,26 4,63
11 Samanea saman (Jacq.) Merr. 5 2,58 2 5 1,44 4,63 4,07
12 Senna incarnata (Benth.) H. S. Irwin & Barneby. 11 5,67 1 3 0,70 2,26 3,48
13 Tamarindus indica L. (1753). 25 12,89 4 10 4,01 12,90 11,93
14 Terminalia catappa L. 5 2,58 1 3 0,09 0,30 1,79
15 Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth. 1 0,52 1 3 0,02 0,07 1,03
16  Vitex gigantea Kunth 3 1,55 2 5 0,06 0,20 2,25
Total 194 100 40 100 31,12 100 100

Diversidad de los 9 m*hab recomendado por la Organizacion Mundial de

El indice de Margalef (D, ) present6 una biodiversidad en
riqueza especifica media de 2,85, que difiere a la investigacion
del arbolado urbano de Canizales et al. (2020) con una riqueza
de 1,9. Ademas, el valor del indice de Simpson (1-D) registro
de 0,82 con una diversidad media para las areas verdes.
Este indice mide tanto la diversidad como la dominancia
de especies; pero existe cierta dominancia de las especies
abundantes (Martinez et al. 2022) en el area de estudio; por
otra parte, el indice de Shannon-Wiener (H’ = 2,98), indica la
diversidad de especie media; y es similar para Diversidad e
indicadores de vegetacion del arbolado urbano de Resistencia,
Chaco, Argentina (H’ = 2,84) por Ortiz y Luna (2019).

Conclusiones
El inventario floristico permitio identificar los caracteres
taxonomicos de las especies arboreas que conforman las areas
verdes y arbolado urbano del canton Sucre.

El indice Verde Urbano (IVU) de Sucre esta por debajo
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la Salud (OMS), el Gobierno Auténomo Descentralizado del
canton debe buscar alternativas para incrementar los espacios
verdes.

En las areas verdes de Sucre las especies con mayor y
menor representatividad ecologica son especies introducidas
de acuerdo a los indices estudiados, con una diversidad media
por las especies dominantes en los espacios verdes.
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