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Resumen

1 presente estudio tiene por objetivo valorar

economicamente el recurso hidrico que provee la
Microcuenca Quillusara en Celica-Ecuador e identificar
los determinantes de la disposicion a pagar (DAP) para la
conservacion del recurso. Para ello se utilizé el método
de valoracién contingente y un modelo econométrico
LOGIT. La obtenciéon de la informacion se realizé a
través de una encuesta aplicada a 374 usuarios del
servicio de agua de la ciudad. Se encontrd que el 78.6%
de la poblacion encuestada esta dispuesta a pagar por la
conservacion de las fuentes de agua. Ademas, el estudio
reveld una DAP de 0.92 USD/mes, este valor representa
un importante insumo para orientar las decisiones de
politica publica sobre el cuidado y proteccion de las
fuentes de agua en el canton.

Palabras clave: valoracion contingente, disposicion de
pago, agua, modelo Logit.
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Abstract

he objective of this study is to evaluate

economically the water resource provided by the
Quillusara Microbasin in Celica-Ecuador and identify
the determinants of willingness to pay (WTP) for the
conservation of the resource. For this, the contingent
valuation method and a LOGIT econometric model
were used. The information was obtained through a
survey applied to 374 users of the city’s water service.
We found that 78.6% of the surveyed population is
willing to pay for the conservation of water sources. In
addition, the study revealed that the WTP is 0.92 USD/
month, this value represents an important input to guide
the public policy decisions on the care and protection of
water sources in the canton.

Keywords: contingent valuation, willingness to pay,
water, Logit model.
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Introduccion

Los bienes y servicios ambientales son vulnerables
al sistema econdomico debido a que no existe un
mercado que refleje las preferencias sociales por ellos.
La falta de herramientas de valoracion limita la adecuada
gestion de los recursos que proveen los ecosistemas. Por
lo tanto, la necesidad de valorar economicamente estos
bienes y servicios nace de la importancia de reconocer
su contribucion al desarrollo socioeconémico, su grado
de agotamiento y deterioro, asi como los efectos que
generan sobre los niveles de produccion, la salud
humana y el bienestar social (Gorfinkiel, 1999; Riera
et al., 2005).

En el marco del desarrollo sostenible, varios paises
en desarrollo han adquirido un alto nivel de apoyo
politico internacional para optimizar la gestion de
sus recursos naturales, fundamentalmente el manejo
de cuencas hidrograficas y la adopcion de politicas
relacionadas e integrar el valor econémico del servicio
ambiental en la toma de decisiones de proyectos de
desarrollo (Goldberg, 2007). Este es el reto para
mejorar la calidad de vida de la poblacion humana y
hacer realmente viable el derecho de uso de las futuras
generaciones sobre los recursos ambientales (Rodriguez
et al., 2009; Cordero et al., 2008).

Apesarde que Ecuador cuenta con abundantes fuentes
de agua, la mala gestion, distribucion y uso han afectado
la calidad y cantidad del recurso hidrico, constituyéndose
en un grave riesgo ambiental, econdmico y social, con
graves consecuencias en las diferentes actividades
productivas del pais (PNUMA, Municipalidad de Lojay
Naturaleza y Cultura Internacional 2007; Nuiez, 2011).
En este sentido, la valoracion econdmica de los recursos
hidricos ejerce un papel preponderante en la gestion de
la demanda y en una mejor distribucion entre sus varios
usos consuntivos (doméstico, agricultura y ganaderia,
en la industria) y no consuntivos (fuentes de energia, via
de comunicacion, ocio) (WWAP, 2009).

Riera et al. (2005) manifiestan que el método de
valoracion contingente es una de las técnicas que
permite estimar el valor de bienes y servicios para los
que no existe mercado, con este método se trata de
simular un mercado para estimar la maxima cantidad de
dinero que el usuario pagaria por un bien si tuviera que
comprarlo, como hace con los demas bienes.

El analisis se basa en la disposicion a pagar (DAP)
por una mejora en un servicio o por evitar su pérdida,
valor que comunmente se explica por caracteristicas
o factores sociodemograficos (FSD) de la muestra
encuestada. Actualmente se postula que la DAP depende
también de motivos no econdémicos, en particular,
condicionantes personales denominados factores socio-
psicologicos (FSP) (Chaves, 2008; Spash et al., 2009;
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Zappi, 2011).

La valoracion surge como respuesta al creciente
deterioro al que se han visto sometidos los ecosistemas,
ocasionando con ello el agotamiento y la degradacion
de los recursos naturales, situacion que al mismo tiempo
limita la satisfaccion de las diferentes necesidades
humanas de la zona de influencia.

En este sentido, el Municipio del canton Celica,
reconociendo sus fortalezas y los riesgos a los que esta
expuesta su poblacion, busca implementar acciones de
proteccion de los bienes y servicios ambientales que
los diferentes ecosistemas les brindan, con el fin de
promover una mejor calidad de vida para su gente a
través de la proteccion de la biodiversidad.

Con estos antecedentes, el presente estudio estima
el valor economico e identifica los determinantes de
la disposicion a pagar por la conservacion del recurso
hidrico de la microcuenca Quillusara en el canton
Celica de la provincia de Loja-Ecuador.

Materiales y métodos

Zona de estudio

Este trabajo se realizo en el cantdon Celica, ubicado
en laregion sur occidental de la provincia de Loja, a 172
km de distancia desde la cabecera provincial, con una
extension territorial de 518 km? y una poblacion total
de 14,468 habitantes (INEC, 2010). Orograficamente
esta circunscrito en las estribaciones de la cordillera
occidental andina a 2026 m s. n. m entre el Pircas y
el Pucara. Presenta diversos pisos climaticos, variada
agricultura 'y ganaderia (Gobierno Autéonomo
Descentralizado Municipal de Célica, 2011)

Posee una superficie total de 51,859.55 hectareas,
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la unidad de cobertura natural dominante es el bosque
deciduo piemontano que abarca el 32.95 %. La actividad
agricola ocupa una amplia extension, destacandose el
cultivo de maiz con el 23.45% y el resto de superficie
se distribuye entre otros usos productivos (Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal de Célica, 2011)

Obtencion de informacion

Este estudio aplica el M¢étodo de Valoracion
Contingente comuUnmente utilizado para aproximar
medidas de valoracion econdmica en bienes de no
mercado, tales como: la cantidad y calidad del recurso
hidrico, servicios de recreacion y otros bienes o
servicios ambientales. Este método plantea un escenario
hipotético que implica cambios en el servicio, a través
de una encuesta estructurada (Hanemann, 1994).

En la encuesta se pregunta sobre la disposicion a
pagar por la conservacion del recurso hidrico, la DAP
representa el valor economico que los encuestados
otorgan a este recurso (Martinez y Dimas, 2007; Webber,
2009; Castro 2011; Aguilar, 2010). La encuesta esta
dividida en tres secciones: la primera seccion, incluye
aspectos sociodemograficos; en la segunda seccion,
se indaga sobre percepcion ambiental y en la ultima
seccion, se consulta sobre la disposicion a pagar para
proteger las zonas de interés hidrico.

Lamuestra se definié con base a los 14,468 habitantes
que se benefician del servicio ambiental. Aplicando la
formula de muestreo aleatorio para poblaciones finitas
(Méndez, 2014), se obtuvo una muestra de 374 usuarios.

Modelo de especificacion para medir la disposicion
de pago

La disposicion a pagar por la conservacion de la
microecuenca Quillusara, se presenta bajo la siguiente
condicion (Hanemann, 1984).

U(LY—4;5)+ g, =U (0,Y;5)+ £y

U se presenta como la funcion de utilidad indirecta,
Y es el ingreso, A es la cantidad monetaria que estaria
dispuesto a pagar por el uso del servicio, S es un
conjunto de variables socioer~rmomicas que afectan las
preferencias individuales y €1y €o son las variables
aleatorias idéntica e independientemente distribuidas
con medias cero. La variacion de utilidad podria
describirse como:

AU= U (LY —4;5)—U (0,¥;S) + (g —5)

Para el analisis de la informacion se seleccion6 un
modelo de eleccion binaria Logit, el cual establece que
la probabilidad £: de que un individuo acepte un valor
monetario (4) esta dada por:

1 1
P.=F (AU) = =
t ”( j 1+exp(Al) 1+expl—(a—f4+yr+85)}"

Donde Fu(AU) es la funcién de distribucion
acumulativa de una variable logistica estandar y algunas
variables socioeconomicas incluidas en la investigacion.
Mientras que B+ ¥ ¥ € son coeficientes a estimarse.

Existen tres métodos de calcular el valor de la
disposicion a pagar, el primero es la “DAP media”,
cuyo calculo toma valores de ; el segundo, la “DAP
media total”, que calcula el valor esperado de la DAP
mediante integracion numérica en un rango que va de
—@ y+ @y el tercero, la “DAP media truncada”, que
también calcula el valor esperado de la DAP mediante
la integracion numérica cuyo rango va de 0 al valor
maximo ofrecido (4) (Duffield y Patterson, 1991). Una
vez estimados los parametros, se utilizara la DAP media,
debido a su consistencia tedrica y eficiencia estadistica.

Resultados

Aspectos socio-demogrificos

De los 374 encuestados, el 63.9% son hombres
y 36.1% mujeres. El 67.1% de los encuestados es
originaria de la parroquia Celica, el 17.6% de la
parroquia Sabanilla, el 8% de la parroquia Cruzpamba,
el 4.3 de la parroquia Pozul, el 1.6 de la parroquia
Teniente Maximiliano Rodriguez y 1.3% pertenece a
otras parroquias. De estos, el 88.8% vive en Célica por
mas de 15 afos, 5.6% de 11-15 afios, 4.8% de 6-10 afios
y el 0.8% de 1-5 afios.

E199.5% es propietario de su vivienda. En el 93.9%
de los casos, la vivienda estd habitada por una sola
familia, en el 5.6% por dos familias y en el 0.5% por
3 o mas familias. El 22.2% de los encuestados se ubica
dentro del rango de edades de 15-30 afios, el 27.8% en el
de 30-45 afios, el 19.8% en el de 45-55 afios y el 30.2%
en el de mayores de 55 afios. El 44.9% de los usuarios,
a quienes se encuesto, estudid la primaria, el 35.6%
completo el bachillerato, el 19% culminé sus estudios
de nivel superior y, tan solo, 0.5% no tuvo ningln tipo
de educacion.

Respecto a la actividad econdmica, el 27.8% se
dedica a la agricultura, 17.1% son empleados publicos,
16.6% al comercio, 13.4% estudiantes secundarios y
universitarios, 8.8% a servicios (restaurantes, hoteleria,
turismo, transporte), 7.2% ejercen su actividad como
profesionales, 4% ganaderos, 2.9% amas de casa, 1.1%
artesanos y 0.5% jubilados.

En cuanto a dotacion de servicios basicos el 76.7%
posee servicio de agua en su domicilio proveniente
de la red municipal, 16.3% obtienen el agua de rios y
quebradas, 6.1% tiene servicio de agua entubada y 0.8%
obtiene el recurso hidrico de pozos. Respecto al uso del
agua, el 100% la usa para la preparacion de alimentos
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e higiene personal. Cabe mencionar que el 30.2% de la
poblacion compra agua en botella y un 28.1% de ésta
adquiere un bidén de 20L semanalmente.

Percepcion ambiental

Los encuestados manifiestan que los problemas
que afectan al medio ambiente en el canton son: la tala
de bosques 48.7%, considera que es la basura 19.5%,
los incendios forestales 10.2%, la ganaderia 7.2%,
coinciden entre el incumplimiento de leyes y el uso de
agroquimicos 4%, responsabilizan a la mineria 2.9%,
a la contaminacion de vertientes 1.6%, CO, 1.3% y la
caceria 0.5%.

En relacion a las consecuencias de los problemas
que afectan al medio ambiente, el 29.9% considera
que la perdida de plantas y animales es una de las
principales consecuencias, el 27.8% cree que lo es
también la disminucidon de la cantidad y calidad de
agua, el 20.6% el calentamiento global, 15% considera
la erosion del suelo, 5.9% la alteracion de paisajes y el
0.3% concuerdan en consecuencias como sequia, falta
de sombra y problema a la salud de las personas.

Las principales actividades afectan a la calidad
y cantidad de agua que consumen. El 56.1% riego
menciona al riego, para el 30.2% a la ganaderia, para el
5.9% la mineria, el 5.1% la cria de animales menores,
el 1.3% desconoce, y para el 0.5% son la piscicultura
y el uso de quimicos.

Por otra parte, el 45.5% conoce los programas o
actividades que realiza el GAD Municipal para cuidar
los bosques y fuentes de agua en el Cantoén, sefialando
principalmente acciones de reforestacion; el 24.3%
desconoce qué tipo de gestiones se estan realizando;
el 20.3% sobre algunos programas de educacion
ambiental que han realizado, el 9.6% menciond el
pago de una tasa ambiental y el 0.3% sobre acciones
de vigilancia.

En cuanto a los actores involucrados y las
actividades para proteger las fuentes de agua, mas del
94% conoce que: los incendios causados después de
rozar pueden expandirse y quemar grandes areas, los
bosques en la parte alta de las quebradas aseguran la
cantidad de agua para consumo, la deforestacion causa
dafios en las nacientes de las quebradas, el ganado
contamina las fuentes de agua afectando su calidad.
Alrededor del 64% de los propietarios de las tierras
tiene conocimiento sobre los incentivos que pueden
recibir por conservar estas areas y que el pago de una
tasa ambiental sirve para cuidar el agua para consumo
humano.

Sobre la importancia del bosque para mejorar la
cantidad y calidad del agua, el 97.6% de los encuestados
coincide en que los bosques y paramos naturales
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ayudan a mantener el agua de las quebradas; mas del
76% menciona que la cantidad de agua disponible
para consumo es suficiente y de buena calidad. El
64.2% sefiala que los propietarios de los terrenos de la
microcuenca ayudan a cuidar los bosques.

Con respecto a las instituciones que trabajan por
el cuidado del medio ambiente en el canton Célica,
el 88% de la poblacion encuestada afirmo que quien
trabaja con ese proposito es el Gobierno Municipal;
9.6% se refirid al Ministerio de Ambiente; 1.6%
al Gobierno Provincial; 0.5% ONGs, refiriéndose
principalmente a Naturaleza y Cultura Internacional;
y, 0.3% la Secretaria Nacional del Agua.

Disposicion a pagar

El 78.6% de la poblacion encuestada esta dispuesta
a pagar por la conservacion de las fuentes de agua.
La variable ingreso, que es la variable explicativa
mas importante de la disposicion a pagar, presentd
diferencia estadistica (p<0.01) con el signo positivo
esperado. Esto indica que la probabilidad de que la
disposicion a pagar sea “si” aumenta a medida que el
ingreso aumenta. El coeficiente estimado de educacion
registré diferencias estadisticas (p<0.05), y el signo es
positivo como se esperaba (Cuadro 1). Esta variable
se expresa en 7 elementos que representan los niveles
de educacion en el pais: sin instruccion, educacion
basica, bachillerato, superior, tecnologia, maestria,
otro. Este hallazgo sugiere que la probabilidad de que
la disposicion a pagar sea “si” y aumenta a medida que
el nivel de educacion aumenta.

Los resultados revelan que el 79% de las
observaciones se asignaron correctamente a la DAP
prevista en el modelo, sea “si” 0 “no”, lo que indica un
ajuste relativamente bueno a los datos.

Cuadro 1. Valor de uso indirecto (DAP) mediante el
modelo Logit

Variable Coeficiente Valor z Significancia
_cons -3.283673 -4.48 0.000
Y .0013372 2.26 0.024
Educ ~ 1.492689 5.94 0.000

Numero de obs:
351

LR chi2(2): 53.09
Prob > chi2:

0.0000
Pseudo R2:

0.1458
Porcentaje de produccion correcta: 79.20%
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Figura 1. Comportamiento de la edad respecto a la DAP

Después de estimar los parametros del modelo,
utilizando la DAP media, se determind que valor de
uso indirecto de la microcuenca Quillusara fue de 0.92
USD. Este valor representa las unidades monetarias
que la poblacién encuestada esta dispuesta a pagar
mensualmente por la conservacion de la microcuenca
que abastece de agua al canton Celica.

La disposicion a pagar tiene forma de U invertida,
lo que significa que las personas mas jovenes tienen
mayor DAP hasta cierto umbral (35 afios), de ahi
decrece mientras la edad vaya aumentando (Figura 1).

Discusion

Agesar de que Celica es un cantéon con niveles
e ingresos entre medios y bajos, el 79% de la
poblacion esta dispuesta aportar econdmicamente para
la conservacion de las fuentes de agua de la ciudad,
porcentaje superior al de otros estudios realizados
previamente en la provincia de Loja (Encalada y
Sanchez, 2015; Yaguache, 2009). Por el contrario, a
pesar de importancia del recurso, en otras ciudades,
como Tulcan y Guaranda, este porcentaje es menor
al obtenido en Celica, 59.6% y 75%, respectivamente
(Paspuel y Tobar, 2017; Gonzalez. et al., 2017).

La media de la DAP fue de 92 centavos de dolar por
hogar por mes, este valor es relativamente mayor al
obtenido en otras cabeceras cantonales de la provincia
de Loja (Encalada y Sanchez, 2015) y relativamente
bajo al compararlo con otras ciudades del Ecuador,
con caracteristicas sociodemograficas similares
(Paspuel y Tobar, 2017; Rodriguez, et al.,2009). Si se

contabiliza la DAP obtenida por todos los hogares de
la ciudad, que segun el VII Censo de Poblacion y VI
de Vivienda (2010) fueron 1,041 ddlares se alcanzaria
una recaudacion promedio anual de aproximadamente
11,500 dolares. Estos valores también sugieren el
disefio y aplicacion de politicas econdmicas, por parte
del Gobierno Local, para financiar la conservacion de
la microcuenca y con ello asegurar el bienestar de la
poblacion.

En localidades, con mayor poblacion que Celica,
como Loja, se ha obtenido una DAP promedio de 5.80/
mes para el financiamiento de planes y proyectos para
la proteccion de fuentes de agua. Este valor representa
el 29.5% del monto de pago promedio mensual
(Zapata et al., 2009). En Celica la DAP estimada
representa el 30% de lo que gran parte de los hogares
paga mensualmente por el servicio de agua entubada,
reflejando la considerable importancia que tiene para
la poblacion este recurso.

Respecto a los determinantes de la DAP, en
nuestro estudio, al igual que en varios estudios previos
(Montes Oca. et al, 2003; Polyzou,et al., 2011;
Griffin and Mjelde, 2000; Whittington, et al., 1990),
la variable ingreso es estadisticamente significativa y
presenta signo positivo. Sin embargo, en otros no ha
sido identificada como estadisticamente significativa
(Zapata, et al, 2009; Jonhson y Baltonado, 2004;
Ortega-Pacheco, et al., 2009).

La educacion es también otra variable consistente,
es decir, es estadisticamente significativa con signo
positivo (Guambo et al., 2016; Kaplowitz et al.,
2012), contrario a otros estudios donde presenta signo
positivo, pero no significancia estadistica (Polyzou et
al., 2011; Whittington et al., 1991).

Ciencia y Tecnologia. 2019. 12(1):43-49 47



Bravo et al., 2019

Conclusiones

Existe una alta disposicion de pago (78.6%) por la
conservacion del recurso, esto demuestra que para la
poblacion encuestada la conservacion de las fuentes de
agua es fundamental para asegurar el aprovisionamiento
del recurso. El valor econémico asignado al recurso
mediante la DAP, de 0.92 USD/mes, proporciona
la justificacion suficiente para que las autoridades
establezcan una politica impositiva, por ejemplo, una
tasa ambiental para proteger la microcuenca y evitar la
degradacion de los recursos naturales que ésta provee.

Varios parametros fueron investigados y explorados
para identificar los determinantes de la DAP por
el cuidado y proteccion de las fuentes de agua.
Especificamente, variables sociodemograficas como
el ingreso y el nivel de educacion tienen una clara
implicacion en la DAP, revelando que los ciudadanos
con altos niveles de ingreso y escolaridad tienen a
atribuir un elevado valor por el mejoramiento de la
calidad del agua como resultado de las acciones de
conservacion de las microcuencas.
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