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Resumen

n Ecuador el arroz tiene importancia economica y social,

la superficie sembrada en el afio 2013 fue de 414,096
hectareas, con 93.94% en las provincias de Guayas y Los Rios.
La cadena genera un movimiento econdmico superior a los
146 millones de délares que se inicia con el productor, luego
el acopiador rural, pilador y/o agroindustrial, los comerciantes
mayorista y minorista y al final el consumidor. El objetivo
de la investigacion fue analizar la evolucion de precios de
arroz en cascara (paddy) y pilado en los eslabones productor-
consumidor y su correlacion durante el periodo 2000-2013.
El analisis de datos se realizd con Stat graphics para variables
individuales, mediante estimacion de ecuaciones de regresion
y correlacion. Durante los aflos de estudio la variable
individual, precios recibidos por el productor de arroz en
cascara en promedio fue de USD 0.23 kg'!, con un rango entre
USD 0.12 y USD 0.35 kg'!, mientras que la variable precios
por kilogramo de arroz pilado a nivel del consumidor, registro
en promedio USD 0.75, con un rango entre USD 0.47 y USD
1.05 kg'!. Se concluye que los precios del productor estan
directamente relacionados con el precio al consumidor y éstos
a su vez se relacionan con el consumo per capita, por lo que
se realizo un pronostico de precios para los proximos 12 afios.

Palabras clave: consumo per capita, precio al productor,
precio al consumidor, arroz paddy, pronostico de precios.
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Abstract

In Ecuador, rice has economic and social importance, the
area planted in 2013 was 414,096 hectares, with 93.94%
in the provinces of Guayas and Los Rios. The chain, which
begins with the producer, then the striker, pilador and / or
agro-industry, the wholesaler, the retailer, and end consumers
generates a more than $146 million economic movement. The
aim of the research was to analyze the evolution of paddy and
milled rice prices in the producer-consumer links and their
correlation over the period 2000-2013. Data analysis was
performed using the Stat graphics for individual variables by
estimating regression and correlation equations. During the
years of study individual variable, prices received by paddy
rice producers was USD 0.23 kg' average, with a range
between USD 0.12 and USD 0.35 kg', while the variable
price per milled rice kilogram at the consumer level recorded,
on average, USD 0.75, with a range between USD 0.47 and
USD 1.05 kg''. It is concluded that producer prices are directly
linked to the consumer price and these, in turn, are related to
the level of consumption, so a price forecast for the next 12
years was performed.

Key words: consumption per capita, producer price, consume
price, rice paddy, price forecast.
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Introduccion

| arroz Oryza sativa L, es el cereal mas importante del

mundo en desarrollo, constituye el alimento basico
para mas de la mitad de la poblacion del planeta (Briceflo y
Alvarez, 2010). En Ecuador el cultivo de arroz es la principal
fuente alimenticia, formando parte de la dieta basica de los
habitantes de la Costa ecuatoriana (Garcés et al., 2012);
de hecho, los 53.20 kilogramos por habitante de consumo
anual definen la magnitud de su importancia frente a paises
vecinos como Colombia y Perti que consumen anualmente
40.0 y 47.4 kg por habitante, respectivamente (Gavilanez et
al., 2016).

Los productos del sector agroalimentario tienen una
caracteristica principal, la volatilidad de los precios, debido
a varios factores, entre ellos, oferta, demanda, crecimiento
de la poblacion, variables biologicas y fendmenos naturales
(Ceballos y Pire, 2015), por lo que la produccion de arroz,
requiere de analisis integrales a fin de mejorar su eficiencia
y competitividad (Najar y Alvarez, 2007). La evolucion de
precios de los bienes basicos (commodities) ha sido una
de las mayores preocupaciones para los responsables de la
politica economica en los tltimos aflos por su influencia
en la dinamica de la actividad econdmica, la inflacion y la
balanza de pagos (Arteaga ef al., 2013).

El arroz que se produce es fruto no solo de la fortuna
de las caracteristicas del suelo y clima, sino de una serie
de procesos coyunturales, endogenos y organizativos entre
arroceros y diversas instituciones locales a través de los afios
(Tolentino, 2014). La cadena arrocera es constituida por los
productores de arroz, que realizan la fase de produccion
de materia prima (arroz en cascara verde) y las pequeiias,
medianas y grandes agroindustrias arroceras responsables
del procesamiento agroindustrial y la distribucion del
producto a consumidores (Vivas y Albisu, 2011).

En Ecuador, la superficie sembrada con arroz en el
afio 2013 fue de 414.096 hectareas, con una produccion de
1515,836 t (SINAGAP, 2015), siendo Guayas y Los Rios las
provincias que aportan con el 93.79%, el resto se distribuye
en otras provincias. En el mercado mundial, el precio de
arroz por tonelada métrica en el 2013, en promedio fue de
US $ 518.81 t, con fluctuacion entre US $447 t!y US $574
t!, inferior al del 2012 cuyo promedio fue de 580.24 t!
(Indexmundi, 2015).

En Ecuador el mayor porcentaje de la produccion de
arroz se comercializa como grano en cascara durante los
meses de abril a mayo y unos pocos lo venden pilado. En el
canal de distribucion hay intermediarios que modifican los
precios, ampliando el margen de diferencia entre lo que paga
el consumidor final y lo que ha recibido el productor (Alonso
y Gallego, 2010). Adicionalmente es importante destacar la
vulnerabilidad de la cadena en relacion a la dependencia
del Estado para la comercializacion de arroz (Vieira et
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al., 2014). La Asamblea Nacional (2011), introdujo un
mecanismo de precios a 46 productos agropecuarios incluido
el arroz, por lo que el MAGAP (2014) dispuso mantener el
precio minimo de sustentacion de la saca de arroz cascara de
90.72 kg, con 20% de humedad y 5% de impurezas para la
campaila agricola 2014 en USD 34.50. El precio a nivel de
consumidor lo regula la oferta y demanda que oscila entre
45y 52 dolares el quintal lo que representa entre 0.99 y 1.16
dolares por kilogramo.

Los precios agricolas a nivel internacional han sido
evaluados a través de modelos de series temporales y de
causalidad, sin embargo, la literatura cientifica disponible
sobre analisis del mercado de arroz ecuatoriano es limitada
por no decir inexistente por lo que esta investigacion tuvo
por objetivo analizar la evolucion de precios de arroz en
cascara y pilado en los eslabones productor-consumidor
durante el periodo 2000-2013 y al mismo tiempo proponer
una herramienta estadistica para predecir los precios.
Se partido de la hipotesis que los consumidores resultan
perjudicados por la evolucion de los precios de arroz debido
a que coexisten situaciones de precios bajos en origen con
altos precios en destino.

Materiales y métodos

a investigacion se realizo en la Estacion Experimental

del Litoral Sur del INIAP, ubicada al Este de Guayaquil,
km. 26 de la carretera Duran Tambo, canton Yaguachi.
Longitud 79°.5 Wy latitud 2°.3 S; a 17 msnm, su temperatura
media anual oscila entre los 22°C y 25°C; precipitacion
anual promedio de 1,398 milimetros. Para evaluar los
precios de arroz a nivel de productor y consumidor se
utilizaron datos del MAGAP (2015), igualmente la misma
institucion proporciono la informacion estadistica de costos
de produccion y consumo per capita.

Se ajustaron modelos lineales con series de tiempo del
2000 al 2013, mediante un modelo matematico relacionando
la variable dependiente Y con la variable independiente X
cuya funcion lineal es Y=a+bX. Como medida de bondad
del ajuste se utilizd el coeficiente de determinacion
R*=scE/scG y mediante analisis de varianza se establecio
el grado de correlacion entre los precios del productor con
los del consumidor. Ademads, se realizaron prondsticos
de comportamiento de precios a nivel de productor y
consumidor para los proximos 12 afios, asumiendo que
los posibles cambios en la oferta y la demanda derivados,
por ejemplo, de cambios en el mercado internacional o
doméstico, poblacion, clima, entre otras; estan sujetas a
las condiciones establecidas en el calculo del modelo de
regresion del periodo 2000 al 2013.
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Resultados y discusion

Precio a nivel del productor

En promedio, a cada incremento de una unidad en el
precio por kilogramo de arroz le corresponde un incremento
de 0.0934 dolares por afio. La variable individual, precios
al productor revela que en promedio fue de USD 0.23, con
rango entre USD 0.12 y USD 0.37 kg de arroz en céscara,
aumentandose en 146.7% entre el aflo 2000 y 2013. Se
observa que el precio al productor se incrementa a través
del tiempo en USD 0.0191. Ademas, revela que en los 14
afios analizados se registran oscilaciones en los precios que
estan relacionados con la variacion en la cantidad cosechada
por problemas de tipo bidticos como ataque del molusco
(Pomacea canaliculata) y enfermedades como hoja blanca
a consecuencia del abuso de plaguicidas para el manejo del
caracol; también patogenos del suelo, complejo del manchado
del grano, manejo inadecuado del cultivo (INIAP, 2013) y
posible efecto del cambio climatico ya que segiin Monasterio
et al., (2011) durante los afios 2000 al 2010 se presentaron al
menos 4 fenomenos de La Nifia y 5 fenomenos de El Niflo, lo
que ha ocasionado variaciones en la productividad (Figura 1).
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El prondstico de precios al productor de arroz en cascara,
para los proximos 12 afios (Figura 2), demuestra que fluctuara
entre USD 0.40 y 0.50 con limite inferior entre USD 0.34 y
0.39 y superior entre USD 0.46 y 0.61 kg'. Basados en la
proyeccion, deberian supervisarse los precios oficiales en los
eslabones de la cadena, especialmente a los productores que
en su mayoria venden a las piladoras e intermediarios; por el
temor de entregar a la Unidad Nacional de Almacenamiento
(UNA), porque el proceso de seleccion y calificacion del grano
es estricto al momento de la venta (BCE, 2015). A partir del
ailo 2008 el gobierno viene fijando precios piso y techo para
el arroz en céscara en sacas de 200 libras (90.70 kg) con 20%
de humedad y 5% de impurezas los mismos que siempre estan
al alza lo cual también contribuye al incremento de precios al
productor durante el periodo analizado.

Precio a nivel del consumidor

Los resultados de ésta variable, sefialan que el precio
promedio por kg de arroz pilado fue de USD 0.75, con
minimo de USD 0.47 y maximo de 1.05 kg™'. La ecuacion de
regresion y el coeficiente de determinacion obtenido brindan
confiabilidad al modelo (Figura 3). El precio del arroz para las
familias se ha mantenido al alza, observandose un incremento
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Figura 1. Precio a nivel productor por kg de arroz en cascara, periodo 2000-2013
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Figura 2. Pronéstico para precios a nivel productor de arroz en cascara ($ kg”), periodo 2014-2025
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Figura 3. Precios a nivel consumidor, por kilogramo de arroz pilado, periodo 2000-2013

del 123.4% del afio 2000 al 2013 pese a los precios oficiales.
En el comportamiento de los precios al consumidor es
necesario destacar la tendencia a la baja en los precios de arroz
para el afio 2005 y especialmente del afio 2006 provocada por
la sobre oferta de la graminea lo cual influencié para alcanzar
un récord de exportaciones de 156,505 t durante éste Gltimo
aflo.

Durante los afios 2007 y 2008 el precio de arroz al
consumidor registrd el mayor incremento del periodo,
basicamente por la presion ejercida en los mercados locales de
comerciantes acopiadores-exportadores de la graminea hacia
Colombia. El analisis de pronostico de precios al consumidor
para los proximos 12 afios (Figura 4), indica que el precio al
consumidor alcanzara valores entre USD 1.13 y 1.38 kg con
limites; inferior de USD 1.00y 1.23 y superior entre USD 1.25
y 1.52.

Pese a que los precios de arroz a nivel de consumidor
tienen una tendencia hacia arriba, en estudios de mercado
se ha demostrado que los consumidores de arroz buscan en
primer lugar, calidad del producto en el momento de decidir su

Precio a nivel de consumidor ($ kg™!)

| BRI A S A e e e e A B i e

compra, por lo que no es el precio el factor determinante para
su decision (Cortez y Vargas, 2013).

Precio del productor versus precio del consumidor

El analisis de varianza muestra una correlacion positiva
significativa con 1=0.9476 y un p<0.05, entre el precio
del productor con el consumidor. Si bien la evolucion de
precios del productor guardan correlacion con los precios al
consumidor, se nota una diferencia en la variable precios al
productor, con un promedio de USD 0.23, frente al precio
superior promedio por kg de arroz al consumidor que fue
de USD 0.75, confirmandose la hipdtesis de que coexisten
situaciones de precios bajos en origen con altos precios
en destino. Una conducta similar ocurrio con los precios
agrarios percibidos y pagados por el agricultor en Espaiia
durante el periodo 2000-2009, seglin lo reportado por Andrés
et al. (2012), los agricultores perciben bajos precios por sus
productos, pero los precios de los consumidores finales no
estan acordes con dichos precios.
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Figura 4. Pronéstico para precio de arroz a nivel consumidor ($ kg"), periodo 2014-2025
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Precio del productor versus costo de produccion

En estas variables se obtuvo un coeficiente de correlacion
lineal de 0.905 (p<0.05); siendo la desviacion estandar de los
residuos 0.03866, que puede usarse para construir limites de
prediccion para nuevas observaciones.

Los precios a nivel de productor (Figura 5) fueron
superiores a los costos por kg producido durante ocho afios
(2000, 2004, 2005, 2007, 2008, 2011, 2012, 2013), mientras,
los otros seis afios, los precios de venta fueron inferiores o
iguales a los costos de produccion.

Los datos de mejores precios son en parte explicados por
el accionar de la Unidad Nacional de Almacenamiento (UNA),
creada en el afio 2007, que se consolidé en Empresa Publica
UNA-EP en el afio 2013 y viene controlando el pago de
precios minimos de sustentacion de arroz en beneficio de los
agricultores, aplicando tres factores: cobertura (cinco plantas
de silos fijos, 14 centros de acopio de arroz); capacidad de
almacenamiento del 5 al 10%, y participacion en el mercado
de un 5 al 15% respecto a la produccion nacional (MAGAP,
2016).

0.4

Precio de una saca versus precio a nivel de consumidor

Los resultados sefialan un modelo de correlacion lineal
positivo de 0.961 (p<0.05) entre el precio que recibe el
productor al vender una saca de arroz (90.70 kg) y el precio a
nivel del consumidor. Durante el periodo analizado se observa
una leve disminucion de la brecha entre los precios de origen
y destino puesto que el precio al productor se incrementd
en 146.70%, mientras que el precio al consumidor aumentd
en 123.40%. Para Zanin y Piedade (2012), los cambios en
los margenes de comercializacion de arroz son explicados
especialmente por los choques de la demanda (precio al por
menor) y de la oferta (precio al productor) y en menor medida
por los costos de insumos agricolas.

Precio a nivel de consumidor versus consumo per capita
de arroz

Los resultados indican una correlacion lineal positiva
de 0.7925 (p<0.05) entre precio a nivel de consumidor de
arroz y consumo por habitante. El prondstico del consumo
per capita para los proximos 12 afios (Figura 6), muestra
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Figura 5. Precio al productor vs costo unitario de produccion ($ kg?), periodo 2000-2013
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una tendencia lineal, con un promedio de 71.94 kg, y rango
entre 45.02 y 105.80 kg con limite inferior entre 45.02 y
57.05 y superior entre 79.90 y 105.80 kg. La prediccion sobre
consumo per capita y precios de arroz se presentan también
a nivel internacional, pues, segun Ceballos y Pire (2015),
al incrementarse el nimero de consumidores en paises con
economias emergentes como China, India y Brasil, se espera
que el precio del arroz para los proximos afios 2013 y 2014
tiendan al alza.

Conclusiones

n Ecuador, durante los afios 2000 al 2013 se presenta una

leve disminucion de la brecha entre los precios de origen
y destino puesto que el precio al productor se increment6 en
146.70%, mientras que el precio al consumidor aumento en
123.40%.

El mejoramiento de los precios unitarios a nivel de
agricultor son en parte explicados por el pago de precios
minimos de sustentacion de arroz controlados por la UNA-
EP. Los precios del productor estan correlacionados con
los precios al consumidor, resaltando la variable precio
por kilogramo de arroz al consumidor que fue superior en
226.10% al precio del productor, confirmandose la hipotesis
de que coexisten situaciones de precios bajos en origen con
altos precios en destino.

El precio del kilogramo de arroz para los proximos 12
aflos, fluctia entre USD 0.40 y USD 0.50 para el productor y
entre USD 1.13 y USD 1.38 a nivel de consumidor. Los precios
de arroz a nivel de productor fueron superiores o iguales a los
costos de produccion durante 11 de los 14 afios analizados.
Los precios al consumidor estan altamente relacionados con
el consumo per capita y mantienen la misma tendencia que el
mercado externo.
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